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APRESENTAGAO

O Plano Diretor de Aproveitamento do Castanhdo constitui uma das metas da Secretaria dos
Recursos Hidricos do Estado do Ceara, no sentido de dotar o espago de influéncia direta do
reservatério, sua area de entorno, e as areas que serdo beneficiadas indiretamente, isto é, a
regido situada a montante da barragem, a regido do baixo vale do rio Jaguaribe e toda a vasta
area a ser servida pelo Canal da Integragdo, de regras, normas e regulamentagdes, além de
propor projetos especificos, de modo a serem disciplinados e maximizados o aproveitamento que

se fara dos recursos mobilizados pelo reservatério Castanhao.

O Plano Diretor de Aproveitamento do Castanh&o sera o instrumento através do qual a Secretaria
dos Recursos Hidricos pautara a politica no trato das agdes referentes a operagédo dos recursos

hidricos mobilizados pela barragem e sua alocagéo a longo, médio e curto prazos.

O Plano, conforme estipula o Edital e seu Termo de Referéncia, sera apresentado em seis partes
principais:

¢ Relatdrio de Diagnostico;

e Relatoério de Cenarios;

¢ Planejamento Estratégico;

e Plano de Aproveitamento Turistico;

e Plano de Desenvolvimento da Pesca e Aquicultura;

e Zoneamento das Atividades na Area de Influéncia Direta do Agude.

O presente trabalho, apresentado em um so6 tomo, constitui-se no Relatério de Planejamento

Estratégico e esta organizado, nos seguintes capitulos:
1- Introdugéo;
2 - Objetivos do Plano;
3- Areade Abrangéncia do Plano;
4 - Estruturagao Geral dos Estudos do Plano;
5- Caracterizagdo Sintética da Area do Estudo;
6 - Caracterizagao dos Cenarios: Selegdo do Cenario Proposto;
7 - Plano Estratégico para o Desenvolvimento Sustentavel:
7.1 - Acgdes Estratégicas Propostas;

7.2 - Estudos Tematicos e Setoriais.
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7 - PLANO ESTRATEGICO PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
7.1 - ACOES ESTRATEGICAS PROPOSTAS
7.1.1 - Atividades Econémicas a Serem Desenvolvidas

Os usos mais nobres da agua, inclusive tendo prioridade sobre todos os outros usos, sdo o
abastecimento humano, a dessedentagao de animais, a utilizacdo da agua com a finalidade
industrial e no aproveitamento turistico, pela importancia que esses setores representam na
economia do Estado, com reflexos na geragcédo de emprego e renda. Assim, em todas as areas de
interesse especificadas no cenario C5, selecionado para servir de base na elaboragdo do Plano
Diretor para o Aproveitamento do Agude Castanhdo, estas necessidades serdo atendidas de

forma prioritaria e com maiores niveis de garantia, em todos os horizontes temporais.

Naturalmente, a utilizagdo da agua na irrigagédo, por sua importancia na produgado de alimentos,
aliada a grande quantidade de méo-de-obra que emprega, promovendo a fixagdo do homem ao

campo, torna-se uma atividade imprescindivel no aproveitamento da agua.

O aproveitamento hidroagricola de glebas de terras com solos propicios é uma atividade que
demanda grandes investimentos, mas, por outro lado, generaliza as oportunidades de trabalho

para grande parte da populagdo do campo, na maioria das vezes com baixo grau de instrugéo.

Finalmente, mas ndo menos importante, em todas as areas de interesse da Barragem do
Castanhdo, sera desenvolvida a atividade de piscicultura em viveiros e/ou em tanques-rede.
Especificamente, na area de influéncia direta, aquela que circunda o lago do agude Castanhéo,
destaca-se a atividade piscicultura, na modalidade superintensiva (tanques-rede), na propria

barragem.

Observa-se que no caso do abastecimento de agua as populagdes, a industria e ao turismo, a
grande parcela dos recursos hidricos do Castanhdo destina-se a Regido Metropolitana de

Fortaleza.

Logicamente, essas atividades basicas induzem uma gama de atividades indiretas, tais como a
implantagdo de agroindustrias, o desenvolvimento dos servicos e a promogdo do comércio,

agregando empregos e renda relacionados com esses setores da atividade econdmica.

De forma mais especifica, apresenta-se a seguir, atividades basicas propostas, conforme as areas

de interesse da Barragem do Castanhao, para o cenario C5.

Pl-Estrat_PDA-Castanhao.doc



66 ENGENHARIA
CONSULTIVA LTDA.

enerconsult s.a. M

a) Area a Montante do Agude Castanhio

— Abastecimento humano urbano;

— Abastecimento humano rural;

— Dessedentagao animal;

— Piscicultura em viveiros;

— Industrias difusas existentes nos nucleos urbanos;

— lIrrigagdo intensiva — Perimetro Ico-Lima Campos, em operagdo e Projetos de irrigacdo

previstos: Varzeas e Aluvides de Iguatu;
— lIrrigagao difusa.
b) Area de Influéncia Direta

— Abastecimento humano urbano;

— Abastecimento humano rural;

— Dessedentagao animal;

— Industrias difusas existentes nos nucleos urbanos;

— Novas industrias (ragao para peixe, filetagem, curtumes, fabricagéo de tanques-rede, etc.);
— Piscicultura superintensiva (tanques-rede) no espelho d’agua do agude Castanhé&o;

— lIrrigacgao intensiva (Projetos Alagamar, Curupati e Mandacaru);

— Turismo;

— Reflorestamento (apicultura) da faixa de protecao do agude Castanh&o.

c) Area a Jusante do Agude Castanhio

— Abastecimento humano urbano;

— Abastecimento humano rural;

— Dessedentagao animal;

— Piscicultura em viveiros;

— Industrias difusas existentes nos nucleos urbanos;

— lIrrigacdo intensiva — Perimetros em operagdo: Xiquexique, Altinho, Jaguaruana,

Jaguaribe/Apodi, e area do Canal do Trabalhador. Projetos de irrigagdo previstos: Eixo
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Jaguaribe/lcapui e Apodi/Ceara, Baixo Jaguaribe e a 22 Etapa do Projeto Tabuleiros de
Russas;

— lIrrigagao difusa;

— Piscicultura/carcinocultura de agua doce.

d) Area do Canal da Integragdo Castanhdao/RMF

— Abastecimento humano urbano da RMF e sedes municipais e distritos das areas lindeiras ao

sistema adutor;

Abastecimento humano rural;

— Dessedentagao animal;

Industrias difusas existentes e futuras nos nucleos urbanos, distritos industriais e 0 Complexo

Industrial/Portuario do Pecém;

— lIrrigagao intensiva - Projetos de irrigacdo previstos: Chapadao do Castanh&o, Transi¢do Sul de
Morada Nova (Rold&o), Tabuleiro de Ibicuitinga, Projeto Piloto RMF (parte da demanda é

suprida com reuso de esgotos tratados)4;

Irrigagéo difusa;

Turismo;

— Piscicultura em viveiros ao longo do Canal.

7.1.2 - Usos da Agua e Garantia de Suprimento Hidrico
a) Consideragoes Iniciais

As andlises dos usos da agua e garantia de suprimento hidrico nas diversas atividades
econdmicas concorrentes, conforme as areas de interesse, considerando a interagao da Barragem
do Castanhdo com as demais estruturas hidricas nas areas de influéncia do Castanhdo, foram

desenvolvidas considerando-se duas hipéteses basicas:

¢ Hipodtese 1 - sem transposi¢cao ou que a transposi¢do aconteceria, mas apenas a médio-longo
prazo (2020-2025) com vazdes menores que as previstas e basicamente para abastecimento

de demandas prioritarias (humano, industria e dessedentagédo animal);

o Hipotese 2 - com transposig¢do de aguas do rio S&o Francisco.

* Considerou-se um reforgo do suprimento hidrico da 12 Etapa do Projeto Tabuleiros de Russas, o qual foi incluindo nos
balangos hidricos do Banabuii. Somente o excedente hidrico do Banabuiu foi considerado nos balangos hidricos da
area do Eixo de Integragdo Castanhdo/RMF.
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A razdo maior dessas hipoteses apodia-se, por um lado, na existéncia de déficits hidricos
observados nos balangos hidricos desenvolvidos para o cenario C5, selecionado para servir de
base para a elaboragéo do Plano Diretor para Aproveitamento do Agude Castanhao, apresentados
e analisados no capitulo anterior e apresentado, de forma resumida, na Tabela 7.1 e, por outro
lado, no enfoque das discussdes acerca da transposigdo de agua do rio Sdo Francisco, que
agregam, além de incertezas, metas e objetivos recentes que variam desde a redugao de vazéo a

vazdes apenas para abastecimento humano ou prioritarios.

A localizagao das areas irrigadas nas 02 (duas) hipéteses para o final de plano é mostrada na

Figura 7.1.

b) Garantias de Atendimento das Demandas

Visando minorar os riscos inerentes a disponibilidade hidrica na regido semi-arida, em ambas as
hipoteses, fez-se uso e demandas associadas a determinadas garantias, obtendo-se, com isso, as
demandas médias. Assim, nesse estudo, a exemplo do estudo de viabilidade do Eixo de
Integracdo Jaguaribe/RMF, trabalhou-se com o conceito de garantias mistas associadas as
diversas demandas, que consiste na utilizacdo de niveis escalonados de atendimento a essas

necessidades hidricas.

A utilizagdo desse critério advém do fato de que a diminuigdo do nivel de garantia exigido conduz
ao estabelecimento de vazdes regularizadas superiores, permitindo o atendimento com irrigacao
de uma area superior, ainda que nem toda essa area possa ser totalmente irrigada nos anos de
escassez, de forma que o beneficio econdbmico neste caso seja superior ao de vazdes

regularizadas menores e com altas garantias.

Assim, foram definidos diversos niveis de restrigdo em fungdo do tipo de usuarios, sendo habitual
restringir-se inicialmente a agua fornecida para irrigagao, liberando recursos para a satisfagéo das
demandas humanas. Em situagdes mais criticas de escassez de agua, as restricbes ao
fornecimento terdo de ser distribuidas pelos diversos usuarios, em fungdo da sua capacidade
econdmica e social; deverd, contudo prever-se uma alocagcdo minima de agua, considerada

aceitavel, para cada usuario, que tera sempre de ser cumprida.

A Tabela 7.2 apresenta as garantias adotadas. A definicdo das mesmas baseou-se na experiéncia
de outros paises com irrigacdo e abastecimento humano em regides similares ao semi-arido,

particularmente em Portugal e Espanha.
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Tabela 7.1 - Balango Hidrico Global, Cenario 5, m*/s

N DEMANDA DEMANDA| DEMANDA | OFERTA | BALANGCOC/ | BALANGO C/
DHUR DI DTUR DHR DAR DPISC DIRI DIRD TOTAL PRIORITARIA* LOCAL DEM. TOTAL DEM. PRIOR.
2005 7,743 6,323 0,769 0,250 0,288 1,426 10,591 3,623 31,013 16,049 43,028 12,014 26,979
2006 7,998 6,670 0,923 0,248 0,296 1,426 12,108 3,647 33,315 16,816 43,029 9,714 26,213
2007 8,252 7,017 1,076 0,246 0,304 1,426 13,625 3,670 35,616 17,583 43,030 7,414 25,447
2008 8,507 7,364 1,230 0,244 0,311 1,426 15,141 3,694 37,917 18,349 43,031 5,113 24,681
2009 8,762 7,710 1,384 0,242 0,319 1,426 16,658 3,717 40,219 19,116 43,032 2,813 23,916
2010 9,016 8,060 1,538 0,241 0,327 2,725 18,681 3,741 44,328 19,886 44,441 0,113 24,555
2011 9,338 8,402 1,701 0,239 0,336 2,725 19,133 3,741 45,615 20,703 44,612 -1,003 23,909
2012 9,659 8,745 1,864 0,238 0,344 2,725 19,585 3,741 46,902 21,521 44,784 -2,118 23,263
2013 9,981 9,088 2,028 0,236 0,353 2,725 20,037 3,741 48,189 22,339 44,955 -3,234 22,617
2014 10,302 9,431 2,191 0,235 0,362 2,725 20,489 3,741 49,476 23,156 45,127 -4,350 21,970
2015 10,624 9,774 2,354 0,234 0,371 3,245 20,941 3,741 51,283 23,974 47,301 -3,982 23,327
2016 10,824 9,912 2,518 0,232 0,380 3,245 20,766 3,741 51,618 24,471 47,424 -4,194 22,952
2017 11,025 | 10,049 2,681 0,230 0,390 3,245 20,591 3,741 51,952 24,969 47,546 -4,406 22,577
2018 11,225 | 10,186 2,844 0,229 0,400 3,245 20,416 3,741 52,287 25,466 47,669 -4,618 22,203
2019 11,426 | 10,324 3,008 0,227 0,410 3,245 20,240 3,741 52,621 25,963 47,791 -4,830 21,828
2020 | 11,627 | 10,461 | 3,171 0,226 | 0420 | 3,245 | 20,065 | 3,741 52,956 26,461 47,914 -5,042 21,453
2021 11,819 10,603 3,171 0,224 0,431 3,245 20,361 3,741 53,596 26,805 47,914 -5,682 21,109
2022 12,011 10,744 3,171 0,223 0,443 3,245 20,658 3,741 54,236 27,148 47,914 -6,322 20,765
2023 12,204 10,886 3,171 0,222 0,454 3,245 20,954 3,741 54,876 27,492 47,914 -6,962 20,422
2024 12,396 11,027 3,171 0,221 0,465 3,245 21,251 3,741 55,516 27,836 47,914 -7,602 20,078
2025 | 12,588 | 11,169 | 3,171 0,220 | 0,477 | 3,245 | 21,547 | 3,741 56,157 28,180 47,914 -8,242 19,734
2026 12,795 | 11,315 3,171 0,219 0,489 3,245 21,547 3,741 56,522 28,545 47,914 -8,607 19,369
2027 13,001 11,462 3,171 0,218 0,502 3,245 21,547 3,741 56,887 28,911 47,915 -8,973 19,004
2028 13,208 | 11,609 3,171 0,217 0,515 3,245 21,547 3,741 57,253 29,276 47,915 -9,338 18,639
2029 13,415 | 11,756 3,171 0,216 0,528 3,245 21,547 3,741 57,618 29,641 47,915 -9,703 18,274
2030 13,622 | 11,903 3,171 0,215 0,540 3,245 21,547 3,741 57,983 30,007 47,915 -10,068 17,908

* Demanda humana (urbano e rural), Industrial, Turismo e Dessendetagdo animal, exceto na area de Influéncia Direta, que engloba todas as demandas.
DHUR - Demanda Humano Urbana; DI - Demanda Industrial; DTUR - Demanda Turismo

DHR - Demanda Humano Rural; DAR - Demanda Animal Rural; DPISC - Demanda Piscicultura;
DIRI - Demanda Irrigagao Intensiva; DIRD - Demanda Irrigagéo Difusa.
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Tabela 7.2 - Garantias de Atendimento das Demandas

FreqUENcinDE | FERCEUTUALDS
TIPO DE DEMANDA ATENDIMENTO
(TEMPO) DEMANDA
(VOLUME)
. . 95% 100%
Humana/Industrial/Piscicultura
5% 75%
80% 100%
Irrigacéo 15% 50%
5% 25%
Humana e Animal Rural 90% 100%

c) Usos da Agua nas Atividades Concorrentes — Hip6tese 1

Na hipdtese 1, objetivando melhor adequar as demandas totais as ofertas totais locais, as
demandas de agua para a irrigagado intensiva foram reduzidas através da redugdo de areas
irrigadas com irrigacdo intensiva até o ano 2020, de forma a eliminar quaisquer déficits hidricos até
esse ano (2020). A partir desse ponto temporal, as areas com irrigacdo intensiva foram mantidas
constantes até o final do horizonte de analise; todas as demais demandas foram mantidas nos

niveis propostos para o cenario C5.

Vale ressaltar que a busca pela melhor adequagdo demandas-ofertas locais pela redugdo de

areas irrigaveis com irrigagao intensiva prendeu-se, basicamente, as seguintes razdes:

— Preservagao dos niveis propostos das demandas prioritarias, conforme definido, anteriormente;

— Representar a atividade econdmica de maior demanda por recursos hidricos em todas as areas

de interesse da barragem do Castanhao;

— Garantir os niveis propostos de area irrigada com irrigagao difusa, de carater mais social e até

de fixagdo da irrigagéo privada na regido.

Observa-se, ainda que na redugédo de areas com irrigagao intensiva de forma a adequar-se as

condi¢des definidas na hipdtese 1 foram considerados, entre outros, os seguintes critérios basicos:

1- Ampliagéo de areas irrigadas em projetos existentes;

2 - Priorizar areas com projetos de irrigagao ja elaborados e/ou em fase de implantagao;
3 - Possibilidade de faseamento de implantagao ou ampliagdo dos projetos de irrigagao;
4 - Qualidade dos solos para a irrigagao intensiva;

5 - Priorizar areas posicionadas nas bacias doadoras;

Pl-Estrat_PDA-Castanhao.doc
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6 - Manter aos niveis propostos, as areas irrigadas com irrigagéo intensiva nas areas a montante

e do entorno;

7 - Perspectivas de economicidade, especialmente investimentos e ganhos ambientais, e
deslocamentos populacionais inerentes as alternativas possiveis de redugdo de areas

irrigadas;

8 - Proporgéao relativa de area irrigadas ou previstas para irrigagédo intensiva nas diversas areas

de influéncia, de forma a manter maior equilibrio nas areas irrigadas e na produgéo agricola.

As Tabelas 7.3 e 7.4 indicam, respectivamente, as areas irrigadas com irrigagéo intensiva e as
reducdes de areas propostas, conforme as areas de influéncia da Barragem do Castanh&o e os

projetos nas diversas areas de influéncia, relativas a hipotese h1.

Os usos da agua, expressos pelas demandas hidricas para cada uma das atividades
concorrentes, considerando a interagdo com as demais estruturas hidricas na area de influéncia
do Castanhéo, estdo expressos nas Tabela 7.5 a 7.12, conforme as areas de influéncia. Os usos
da agua, conforme as atividades econémicas alternativas (humano, industria, irrigagéo, etc.) para

cada uma das areas de influéncia da barragem podem ser observados nas Tabela 7.13 a 7.16.

Por oportuno, elaborou-se um balango hidrico (Tabela 7.17)°, envolvendo todas as demandas e
ofertas hidricas, considerando-se a hipotese 1. Observa-se que mesmo com as redugdes de areas
irrigadas com irrigagcéo intensiva, ainda surgem déficits hidricos nos anos finais do horizonte
temporal de analise, que variam de 0,252 m3/s (cerca de 0,52% em relagdo a demanda total) no
ano 2029 a cerca de 0,6163 m3/s (1,27%) no ano 2030.

Esses déficits hidricos, apesar de ndo serem elevados e observados apenas nos dois anos finais
do horizonte de analise, representam problemas e preocupagdes, porquanto, nesse intervalo
temporal, ndo é possivel reduzir areas com irrigagcéo intensiva, uma vez que os projetos a elas
pertinentes ja estao devidamente implantados e estabilizados. No entanto, algumas alternativas,

de forma isolada ou combinada, podem ser implementadas para soluciona-los, tais como:
i) Redugao dos niveis de garantia de oferta de agua para algumas atividades propostas;

i) Programagdo de novas barragens estratégicas, como forma de aumentar a oferta dos

recursos hidricos;

iii) Transposigao de aguas do rio Sado Francisco.

® Para detalhes sobre o fluxo de oferta apresentado nessa Tabela, para fins de balango, ver o item “e”, neste sub-item
desse Relatorio, onde se especifica as garantias de suprimento e se quantifica a oferta local em cada uma das Areas
de Interesse do Castanhao.
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Tabela 7.3 - Areas Irrigadas com Irrigagao Intensiva, conforme as Areas de Interesse, Hipotese 1, (ha)

. . Localizagao Areas Consideradas (ha)
Projetos/Perimetros Municipi ) I 2006 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Area de Montante
Icé-Lima Campos Icd 2.712 3000 3000 3000 3000 3000 3000
Aluvides e Varzeas do Iguatu Iguatu 7.800 2500 2500 2500 2500 2500 2500
Total 10.512 5500 5500 5500 5500 5500 5500
Area de Influéncia Direta
Alagamar 354 354 354 354 354 354 354
Mandacaru 510 510 510 510 510 510 510
Curupati 529 529 529 529 529 529 529
Total 1.393 1393 1393 1393 1393 1393 1393
Area de Jusante
Xique-Xique Alto Santo 125 300 400 500 500 500
Altinho Tabuleiro do Norte 204 204 204 204 204 204
Jaguaruana Jaguaruana 202 202 202 202 202 202
Jaguaribe-Apodi Limoeiro do Norte 3.669 4.393 5.000 5.000 5.000 5.000
Eixo Jaguaribe-Icapui Icapui, Jaguaruana e Aracati 0 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500
Apodi-Ceara Quixeré e Jaguaruana 0 1.250 1.250 1.250 1.250 1.250
Baixo Jaguaribe T. Norte, L. Norte, Quixeré, Jaguaruana, ltaicaba 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Tabuleiro de Russas (2a Etapa) Russas 0 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Canal do Trabalhador Aracati, Beberibe, Cascavel, Chorozinho e Palhano 999 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Total 7.199 15.849 16.556 16.656 16.656 16.656
Area do E.de Integragio

Chapadéo do Castanhéo Jaguaribara, Morada Nova e Alto Santo 0 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500
Transigdo Sul Morada Nova (Rolddo)  Morada Nova 0 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500
Ibicuintinga Ibicuitinga 0 1.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Projeto Piloto RMF1 Cascavel, Chorozinho, Ocara 0 0 0 0 0 0
Total 0 6.000 7.000 7.000 7.000 7.000

TOTAL GERAL 14.091 28.741 30.448 30.548 30.548 30.548
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Tabela 7.4 - Redugio de Areas Irrigadas com Irrigagao Intensiva, conforme as Areas de Interesse, Hipétese 1, (ha)

q q Localizagao Areas Consideradas (ha )
e —— Municipi ) I 2006 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Area de Montante
Icé-Lima Campos Ico 2.712 0 0 0 0 0 0
Aluvides e Varzeas do Iguatu Iguatu 7.800 0 0 0 0 0 0
Total 10.512 0 0 0 0 0 0
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Area de Influéncia Direta
Alagamar 354 0 0 0 0 0 0
Mandacaru 510 0 0 0 0 0 0
Curupati 529 0 0 0 0 0 0
Total 1.393 0 0 0 0 0 0
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Area de Jusante
Xique-Xique Alto Santo 0 0 0 0 60 60
Altinho Tabuleiro do Norte 0 0 0 0 0 0
Jaguaruana Jaguaruana 0 0 0 0 0 0
Jaguaribe-Apodi Limoeiro do Norte 0 0 393 393 393 393
Eixo Jaguaribe-Icapui Icapui, Jaguaruana e Aracati 0 0 1000 1500 2500 2500
Apodi-Ceara Quixeré e Jaguaruana 0 0 0 0 0 0
Baixo Jaguaribe T. Norte, L. Norte, Quixeré, Jaguaruana, ltaicaba 3901,62 4.450 4.951 5.300 5.951 5.951
Tabuleiro de Russas (2a Etapa) Russas 0 0 0 0 0 0
Canal do Trabalhador Aracati, Beberibe, Cascavel, Chorozinho e Palhano 0 1000 2000 2000 2000 2000
Total 3.902 5.450 8.344 9.193 10.904 10.904
35,15% 25,59% 33,51% 35,56% 39,56% 39,56%
Area do E.de Integragio
Chapadao do Castanhéo Jaguaribara, Morada Nova e Alto Santo 0 0 1000 1500 2500 2500
Transigdo Sul Morada Nova (Rolddo)  Morada Nova 0 0 0 0 0 0
Ibicuintinga Ibicuitinga 0 0 0 500 1000 1000
Projeto Piloto RMF1 Cascavel, Chorozinho, Ocara 0 1000 2000 2500 3000 3000
Total 0 1.000 3.000 4.500 6.500 6.500
14,29% 30,00% 39,13% 48,15% 48,15%
3.902 6.450 11.344 13.693 17.404 17.404
TOTAL GERAL 18,33% 27,14% 30,95% 36,29% 36,29%
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Tabela 7.5 - Demandas Abastecimento Humano Urbano, m3/s
Hipotese 1 - Sem Transposigao

AREAS DE INTERESSE

ANO - GNTANTE | ENTORNO [ EIXO INTEGRAGAQ| JUSANTE LI
2005 0,284 0,028 7,105 0,298 7,715
2006 0,284 0,028 7,360 0,298 7,970
2007 0,283 0,028 7,616 0,297 8,224
2008 0,282 0,028 7,872 0,297 8,479
2009 0,281 0,028 8,128 0,297 8,733
2010 0,280 0,028 8,384 0,296 8,988
2011 0,282 0,029 8,699 0,299 9,309
2012 0,284 0,029 9,015 0,302 9,630
2013 0,286 0,030 9,331 0,305 9,951
2014 0,287 0,030 9,647 0,308 10,272
2015 0,289 0,030 9,962 0,311 10,593
2016 0,291 0,031 10,158 0,314 10,793
2017 0,292 0,031 10,353 0,317 10,994
2018 0,294 0,032 10,548 0,320 11,194
2019 0,296 0,032 10,744 0,323 11,394
2020 0,297 0,032 10,939 0,326 11,594
2021 0,299 0,033 11,127 0,328 11,787
2022 0,301 0,033 11,314 0,330 11,979
2023 0,303 0,033 11,502 0,333 12,171
2024 0,305 0,033 11,690 0,335 12,363
2025 0,307 0,033 11,878 0,337 12,555
2026 0,308 0,034 12,081 0,339 12,761
2027 0,309 0,034 12,285 0,340 12,968
2028 0,310 0,034 12,488 0,342 13,174
2029 0,311 0,034 12,692 0,344 13,381
2030 0,312 0,034 12,895 0,345 13,587

Tabela 7.6 - Demandas Abastecimento Humano Rural, m3/s
Hipotese 1 - Sem Transposigao
AREAS DE INTERESSE

ANO -y GNTANTE | ENTORNO [ EIXO INTEGRAGAQ| JUSANTE LI
2005 0,043 0,014 0,090 0,090 0,236
2006 0,042 0,013 0,090 0,089 0,234
2007 0,041 0,013 0,091 0,088 0,233
2008 0,041 0,013 0,091 0,087 0,231
2009 0,040 0,013 0,091 0,085 0,230
2010 0,039 0,013 0,092 0,084 0,228
2011 0,039 0,012 0,093 0,083 0,227
2012 0,038 0,012 0,093 0,082 0,226
2013 0,037 0,012 0,094 0,081 0,224
2014 0,037 0,012 0,095 0,080 0,223
2015 0,036 0,012 0,095 0,079 0,222
2016 0,036 0,011 0,096 0,078 0,221
2017 0,035 0,011 0,096 0,077 0,219
2018 0,034 0,011 0,097 0,076 0,218
2019 0,034 0,011 0,097 0,075 0,216
2020 0,033 0,011 0,097 0,074 0,215
2021 0,033 0,010 0,098 0,073 0,214
2022 0,032 0,010 0,099 0,072 0,213
2023 0,032 0,010 0,099 0,071 0,212
2024 0,031 0,010 0,100 0,070 0,211
2025 0,031 0,010 0,100 0,069 0,210
2026 0,030 0,010 0,101 0,068 0,209
2027 0,030 0,009 0,102 0,067 0,208
2028 0,029 0,009 0,103 0,066 0,208
2029 0,029 0,009 0,104 0,065 0,207

2030 0,028 0,009 0,104 0,064 0,206
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Tabela 7.7 - Demandas Abastecimento Industrial, m®/s

Hipotese 1 - Sem Transposigao

AREAS DE INTERESSE

ANO - GNTANTE | ENTORNO [ EIXO INTEGRAGAQ| JUSANTE LI
2005 0,084 0,003 6,075 0,158 6,321
2006 0,085 0,003 6,420 0,160 6,667
2007 0,085 0,003 6,764 0,162 7,014
2008 0,086 0,003 7,108 0,163 7,361
2009 0,087 0,003 7,453 0,165 7,707
2010 0,088 0,004 7,798 0,168 8,057
2011 0,088 0,004 8,139 0,169 8,400
2012 0,089 0,004 8,480 0,170 8,742
2013 0,089 0,004 8,821 0,171 9,085
2014 0,089 0,004 9,162 0,173 9,428
2015 0,090 0,004 9,503 0,174 9,771
2016 0,090 0,004 9,639 0,175 9,908
2017 0,091 0,004 9,775 0,176 10,046
2018 0,091 0,004 9,911 0,177 10,183
2019 0,091 0,004 10,047 0,178 10,321
2020 0,092 0,004 10,183 0,179 10,458
2021 0,092 0,004 10,323 0,180 10,599
2022 0,092 0,004 10,463 0,181 10,741
2023 0,092 0,004 10,604 0,182 10,882
2024 0,093 0,004 10,744 0,183 11,024
2025 0,093 0,004 10,884 0,184 11,165
2026 0,093 0,004 11,030 0,184 11,312
2027 0,093 0,004 11,176 0,185 11,459
2028 0,094 0,004 11,322 0,186 11,605
2029 0,094 0,004 11,468 0,186 11,752
2030 0,094 0,004 11,614 0,187 11,899
Tabela 7.8 - Demandas Abastecimento do Turismo, m?¥/s
Hipotese 1 - Sem Transposigao
AREAS DE INTERESSE
ANO -y GNTANTE | ENTORNO [ EIXO INTEGRAGAQ| JUSANTE LI
2005 0,000 0,000 0,769 0,000 0,769
2006 0,000 0,000 0,923 0,000 0,923
2007 0,000 0,000 1,076 0,000 1,076
2008 0,000 0,000 1,230 0,000 1,230
2009 0,000 0,000 1,384 0,000 1,384
2010 0,000 0,000 1,538 0,000 1,538
2011 0,000 0,000 1,701 0,000 1,701
2012 0,000 0,000 1,864 0,000 1,864
2013 0,000 0,000 2,028 0,000 2,028
2014 0,000 0,000 2,191 0,000 2,191
2015 0,000 0,000 2,354 0,000 2,354
2016 0,000 0,000 2,518 0,000 2,518
2017 0,000 0,000 2,681 0,000 2,681
2018 0,000 0,000 2,844 0,000 2,844
2019 0,000 0,000 3,008 0,000 3,008
2020 0,000 0,000 3,171 0,000 3,171
2021 0,000 0,000 3,171 0,000 3,171
2022 0,000 0,000 3,171 0,000 3,171
2023 0,000 0,000 3,171 0,000 3,171
2024 0,000 0,000 3,171 0,000 3,171
2025 0,000 0,000 3,171 0,000 3,171
2026 0,000 0,000 3,171 0,000 3,171
2027 0,000 0,000 3,171 0,000 3,171
2028 0,000 0,000 3,171 0,000 3,171
2029 0,000 0,000 3,171 0,000 3,171
2030 0,000 0,000 3,171 0,000 3,171

Cap_07_ltem712_Usos-Agua.xls(Tab_77-78)




Tabela 7.9 - Demandas Abastecimento Animal Rural, m?®/s
Hipotese 1 - Sem Transposigao

AREAS DE INTERESSE

ANO - GNTANTE | ENTORNO [ EIXO INTEGRAGAQ| JUSANTE LI
2005 0,058 0,031 0,097 0,071 0,257
2006 0,060 0,032 0,100 0,073 0,264
2007 0,061 0,033 0,102 0,075 0,271
2008 0,063 0,034 0,105 0,077 0,278
2009 0,064 0,034 0,107 0,079 0,285
2010 0,066 0,035 0,110 0,080 0,292
2011 0,068 0,036 0,113 0,083 0,299
2012 0,069 0,037 0,116 0,085 0,307
2013 0,071 0,038 0,119 0,087 0,315
2014 0,073 0,039 0,122 0,089 0,323
2015 0,075 0,040 0,125 0,091 0,331
2016 0,077 0,041 0,128 0,094 0,339
2017 0,079 0,042 0,131 0,096 0,348
2018 0,081 0,043 0,135 0,099 0,357
2019 0,083 0,044 0,138 0,101 0,366
2020 0,085 0,045 0,141 0,104 0,375
2021 0,087 0,047 0,145 0,106 0,385
2022 0,089 0,048 0,149 0,109 0,395
2023 0,092 0,049 0,152 0,112 0,405
2024 0,094 0,050 0,156 0,115 0,415
2025 0,096 0,051 0,160 0,117 0,425
2026 0,099 0,053 0,164 0,121 0,436
2027 0,101 0,054 0,168 0,124 0,448
2028 0,104 0,056 0,173 0,127 0,459
2029 0,107 0,057 0,177 0,130 0,471
2030 0,109 0,058 0,181 0,133 0,482

Tabela 7.10 - Demandas Abastecimento Piscicultura, m®/s
Hipoétese 1 - Sem Transposigao
AREAS DE INTERESSE

ANO -y GNTANTE | ENTORNO [ EIXO INTEGRAGAQ| JUSANTE LI
2005 0,160 0,000 0,348 0,918 1,426
2006 0,160 0,000 0,348 0,918 1,426
2007 0,160 0,000 0,348 0,918 1,426
2008 0,160 0,000 0,348 0,918 1,426
2009 0,160 0,000 0,348 0,918 1,426
2010 0,426 0,000 0,927 1,372 2,725
2011 0,426 0,000 0,927 1,372 2,725
2012 0,426 0,000 0,927 1,372 2,725
2013 0,426 0,000 0,927 1,372 2,725
2014 0,426 0,000 0,927 1,372 2,725
2015 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2016 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2017 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2018 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2019 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2020 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2021 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2022 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2023 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2024 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2025 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2026 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2027 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2028 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2029 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245

2030 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245

Cap_07_ltem712_Usos-Agua.xis(Tab_79-710)




Tabela 7.11 - Demandas Abastecimento Irrigagao Intensiva, m*/s
Hipotese 1 - Sem Transposigao

AREAS DE INTERESSE
ANO -y GNTANTE | ENTORNO [ EIXO INTEGRAGAQ| JUSANTE LIra
2005 2,782 0,704 0,000 3,642 7,128
2006 2,782 0,704 0,607 4,517 8,611
2007 2,782 0,704 1,214 5,392 10,093
2008 2,782 0,704 1,821 6,267 11,575
2009 2,782 0,704 2,428 7,142 13,057
2010 2,782 0,704 3,035 8,017 14,539
2011 2,714 0,687 3,049 7,883 14,334
2012 2,646 0,670 3,064 7,749 14,128
2013 2,577 0,653 3,078 7,615 13,923
2014 2,509 0,635 3,092 7,481 13,717
2015 2,441 0,618 3,106 7,347 13,511
2016 2,392 0,606 3,044 7,208 13,249
2017 2,343 0,593 2,982 7,069 12,987
2018 2,294 0,581 2,920 6,930 12,725
2019 2,245 0,568 2,858 6,791 12,462
2020 2,197 0,556 2,796 6,652 12,200
2021 2,197 0,556 2,796 6,652 12,200
2022 2,197 0,556 2,796 6,652 12,200
2023 2,197 0,556 2,796 6,652 12,200
2024 2,197 0,556 2,796 6,652 12,200
2025 2,197 0,556 2,796 6,652 12,200
2026 2,197 0,556 2,796 6,652 12,200
2027 2,197 0,556 2,796 6,652 12,200
2028 2,197 0,556 2,796 6,652 12,200
2029 2,197 0,556 2,796 6,652 12,200
2030 2,197 0,556 2,796 6,652 12,200
Tabela 7.12 - Demandas Abastecimento Irrigagao Difusa, m%/s
Hipotese 1 - Sem Transposigao
AREAS DE INTERESSE
ANO  "GNTANTE | ENTORNO [ EIXO INTEGRAGAO| JUSANTE TOTAL
2005 1,883 0,000 0,320 1,421 3,623
2006 1,896 0,000 0,320 1,431 3,647
2007 1,910 0,000 0,320 1,441 3,670
2008 1,923 0,000 0,320 1,451 3,694
2009 1,937 0,000 0,320 1,461 3,717
2010 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2011 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2012 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2013 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2014 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2015 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2016 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2017 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2018 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2019 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2020 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2021 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2022 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2023 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2024 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2025 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2026 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2027 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2028 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2029 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741

2030 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
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Tabela 7.13 - Demandas Hidricas, Area de Montante, Hipotese 1, m®/s

ANO | DHUR | DI | DTUR | DHR | DAR | pPisC | DIRI | DIRD | TOTAL
2005 0,284 0,084 0,043 0,058 0,160 2,782 1,883 5,294
2006 0,284 0,085 0,042 0,060 0,160 2,782 1,896 5,308
2007 0,283 0,085 0,041 0,061 0,160 2,782 1,910 5,322
2008 0,282 0,086 0,041 0,063 0,160 2,782 1,923 5,336
2009 0,281 0,087 0,040 0,064 0,160 2,782 1,937 5,350
2010 0,280 0,088 0,039 0,066 0,426 2,782 1,950 5,631
2011 0,282 0,088 0,039 0,068 0,426 2,714 1,950 5,566
2012 0,284 0,089 0,038 0,069 0,426 2,646 1,950 5,501
2013 0,286 0,089 0,037 0,071 0,426 2,577 1,950 5,436
2014 0,287 0,089 0,037 0,073 0,426 2,509 1,950 5,372
2015 0,289 0,090 0,036 0,075 0,532 2,441 1,950 5413
2016 0,291 0,090 0,036 0,077 0,532 2,392 1,950 5,368
2017 0,292 0,091 0,035 0,079 0,532 2,343 1,950 5,322
2018 0,294 0,091 0,034 0,081 0,532 2,294 1,950 5,277
2019 0,296 0,091 0,034 0,083 0,532 2,245 1,950 5,231
2020 0,297 0,092 0,033 0,085 0,532 2,197 1,950 5,186
2021 0,299 0,092 0,033 0,087 0,532 2,197 1,950 5,190
2022 0,301 0,092 0,032 0,089 0,532 2,197 1,950 5,194
2023 0,303 0,092 0,032 0,092 0,532 2,197 1,950 5,198
2024 0,305 0,093 0,031 0,094 0,532 2,197 1,950 5,202
2025 0,307 0,093 0,031 0,096 0,532 2,197 1,950 5,205
2026 0,308 0,093 0,030 0,099 0,532 2,197 1,950 5,209
2027 0,309 0,093 0,030 0,101 0,532 2,197 1,950 5,212
2028 0,310 0,094 0,029 0,104 0,532 2,197 1,950 5,216
2029 0,311 0,094 0,029 0,107 0,532 2,197 1,950 5,219
2030 0,312 0,094 0,028 0,109 0,532 2,197 1,950 5,223

DHUR - Demanda Humano Urbana; DI - Demanda Industrial; DTUR - Demanda Turismo
DHR - Demanda Humano Rural; DAR - Demanda Animal Rural; DPISC - Demanda Piscicultura;
DIRI - Demanda Irrigagéo Intensiva; DIRD - Demanda Irrigagéo Difusa.

Tabela 7.14 - Demandas Hidricas, Area de Influéncia Direta, Cenario 5, m®/s

ANO [ DHUR | DI | DTUR | DHR | DAR | DPIsC | DIRl | DIRD | TOTAL
2005 0,028 0,003 0,014 0,031 0,000 0,704 0,000 0,780
2006 0,028 0,003 0,013 0,032 0,000 0,704 0,000 0,781
2007 0,028 0,003 0,013 0,033 0,000 0,704 0,000 0,781
2008 0,028 0,003 0,013 0,034 0,000 0,704 0,000 0,782
2009 0,028 0,003 0,013 0,034 0,000 0,704 0,000 0,783
2010 0,028 0,004 0,013 0,035 0,000 0,704 0,000 0,784
2011 0,029 0,004 0,012 0,036 0,000 0,687 0,000 0,768
2012 0,029 0,004 0,012 0,037 0,000 0,670 0,000 0,752
2013 0,030 0,004 0,012 0,038 0,000 0,653 0,000 0,736
2014 0,030 0,004 0,012 0,039 0,000 0,635 0,000 0,720
2015 0,030 0,004 0,012 0,040 0,000 0,618 0,000 0,704
2016 0,031 0,004 0,011 0,041 0,000 0,606 0,000 0,693
2017 0,031 0,004 0,011 0,042 0,000 0,593 0,000 0,682
2018 0,032 0,004 0,011 0,043 0,000 0,581 0,000 0,671
2019 0,032 0,004 0,011 0,044 0,000 0,568 0,000 0,660
2020 0,032 0,004 0,011 0,045 0,000 0,556 0,000 0,649
2021 0,033 0,004 0,010 0,047 0,000 0,556 0,000 0,650
2022 0,033 0,004 0,010 0,048 0,000 0,556 0,000 0,651
2023 0,033 0,004 0,010 0,049 0,000 0,556 0,000 0,652
2024 0,033 0,004 0,010 0,050 0,000 0,556 0,000 0,654
2025 0,033 0,004 0,010 0,051 0,000 0,556 0,000 0,655
2026 0,034 0,004 0,010 0,053 0,000 0,556 0,000 0,657
2027 0,034 0,004 0,009 0,054 0,000 0,556 0,000 0,658
2028 0,034 0,004 0,009 0,056 0,000 0,556 0,000 0,659
2029 0,034 0,004 0,009 0,057 0,000 0,556 0,000 0,661
2030 0,034 0,004 0,009 0,058 0,000 0,556 0,000 0,662

DHUR - Demanda Humano Urbana; DI - Demanda Industrial; DTUR - Demanda Turismo
DHR - Demanda Humano Rural; DAR - Demanda Animal Rural; DPISC - Demanda Piscicultura;
DIRI - Demanda Irrigagéo Intensiva; DIRD - Demanda Irrigagao Difusa.
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Tabela 7.15 - Demandas Hidricas, Area do Eixo de Integragao, Hipétese 1, m*/s

ANO | DHUR | DI | DTUR | DHR | DAR | DPiIsC | DIRI | DIRD | TOTAL
2005 7,105 6,075 0,769 0,090 0,097 0,348 0,000 0,320 14,803
2006 7,360 6,420 0,923 0,090 0,100 0,348 0,607 0,320 16,167
2007 7,616 6,764 1,076 0,091 0,102 0,348 1,214 0,320 17,531
2008 7,872 7,108 1,230 0,091 0,105 0,348 1,821 0,320 18,895
2009 8,128 7,453 1,384 0,091 0,107 0,348 2,428 0,320 20,259
2010 8,384 7,798 1,538 0,092 0,110 0,927 3,035 0,320 22,203
2011 8,699 8,139 1,701 0,093 0,113 0,927 3,049 0,320 23,041
2012 9,015 8,480 1,864 0,093 0,116 0,927 3,064 0,320 23,879
2013 9,331 8,821 2,028 0,094 0,119 0,927 3,078 0,320 24,717
2014 9,647 9,162 2,191 0,095 0,122 0,927 3,092 0,320 25,555
2015 9,962 9,503 2,354 0,095 0,125 1,159 3,106 0,320 26,625
2016 10,158 9,639 2,518 0,096 0,128 1,159 3,044 0,320 27,061
2017 10,353 9,775 2,681 0,096 0,131 1,159 2,982 0,320 27,497
2018 10,548 9,911 2,844 0,097 0,135 1,159 2,920 0,320 27,933
2019 10,744 10,047 3,008 0,097 0,138 1,159 2,858 0,320 28,370
2020 10,939 10,183 3,171 0,097 0,141 1,159 2,796 0,320 28,806
2021 11,127 10,323 3,171 0,098 0,145 1,159 2,796 0,320 29,138
2022 11,314 10,463 3,171 0,099 0,149 1,159 2,796 0,320 29,471
2023 11,502 10,604 3,171 0,099 0,152 1,159 2,796 0,320 29,803
2024 11,690 10,744 3,171 0,100 0,156 1,159 2,796 0,320 30,135
2025 11,878 10,884 3,171 0,100 0,160 1,159 2,796 0,320 30,468
2026 12,081 11,030 3,171 0,101 0,164 1,159 2,796 0,320 30,822
2027 12,285 11,176 3,171 0,102 0,168 1,159 2,796 0,320 31,177
2028 12,488 11,322 3,171 0,103 0,173 1,159 2,796 0,320 31,531
2029 12,692 11,468 3,171 0,104 0,177 1,159 2,796 0,320 31,885
2030 12,895 11,614 3,171 0,104 0,181 1,159 2,796 0,320 32,240

DHUR - Demanda Humano Urbana; DI - Demanda Industrial; DTUR - Demanda Turismo

DHR - Demanda Humano Rural; DAR - Demanda Animal Rural; DPISC - Demanda Piscicultura;

DIRI - Demanda Irrigagdo Intensiva; DIRD - Demanda Irrigagao Difusa.

Tabela 7.16 - Demandas Hidricas, Area de Jusante, Hipotese 1, m®/s

ANO | DHUR | DI | DTUR | DHR | DAR | pPisC | DIRI | DIRD | TOTAL
2005 0,298 0,158 0,090 0,071 0,918 3,642 1,421 6,598
2006 0,298 0,160 0,089 0,073 0,918 4,517 1,431 7,485
2007 0,297 0,162 0,088 0,075 0,918 5,392 1,441 8,372
2008 0,297 0,163 0,087 0,077 0,918 6,267 1,451 9,259
2009 0,297 0,165 0,085 0,079 0,918 7,142 1,461 10,147
2010 0,296 0,168 0,084 0,080 1,372 8,017 1,471 11,489
2011 0,299 0,169 0,083 0,083 1,372 7,883 1,471 11,360
2012 0,302 0,170 0,082 0,085 1,372 7,749 1,471 11,231
2013 0,305 0,171 0,081 0,087 1,372 7,615 1,471 11,102
2014 0,308 0,173 0,080 0,089 1,372 7,481 1,471 10,973
2015 0,311 0,174 0,079 0,091 1,554 7,347 1,471 11,026
2016 0,314 0,175 0,078 0,094 1,554 7,208 1,471 10,893
2017 0,317 0,176 0,077 0,096 1,554 7,069 1,471 10,759
2018 0,320 0,177 0,076 0,099 1,554 6,930 1,471 10,626
2019 0,323 0,178 0,075 0,101 1,554 6,791 1,471 10,492
2020 0,326 0,179 0,074 0,104 1,554 6,652 1,471 10,359
2021 0,328 0,180 0,073 0,106 1,554 6,652 1,471 10,364
2022 0,330 0,181 0,072 0,109 1,554 6,652 1,471 10,369
2023 0,333 0,182 0,071 0,112 1,554 6,652 1,471 10,373
2024 0,335 0,183 0,070 0,115 1,554 6,652 1,471 10,378
2025 0,337 0,184 0,069 0,117 1,554 6,652 1,471 10,383
2026 0,339 0,184 0,068 0,121 1,554 6,652 1,471 10,388
2027 0,340 0,185 0,067 0,124 1,554 6,652 1,471 10,393
2028 0,342 0,186 0,066 0,127 1,554 6,652 1,471 10,397
2029 0,344 0,186 0,065 0,130 1,554 6,652 1,471 10,402
2030 0,345 0,187 0,064 0,133 1,554 6,652 1,471 10,407

DHUR - Demanda Humano Urbana; DI - Demanda Industrial; DTUR - Demanda Turismo

DHR - Demanda Humano Rural; DAR - Demanda Animal Rural; DPISC - Demanda Piscicultura;
DIRI - Demanda Irrigagéo Intensiva; DIRD - Demanda Irrigagéo Difusa.
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Tabela 7.17 - Balango Hidrico Global, Hipétese 1, m®/s

T DEMANDA DEMANDA | DEMANDA | OFERTA | BALANGO C/Dem. | BALANGO C/Dem.
DHUR | DI [ DTUR | DHR | DAR | DPISC | DIRI | DIRD TOTAL | PRIORITARIA* | LOCAL TOTAL PRIOR.
2005 7,715 6,321 0,769 0,236 0,257 1,426 7,128 3,623 27,475 17,428 43,029 15,554 25,601
2006 7,970 6,667 0,923 0,234 0,264 1,426 8,611 3,647 29,741 18,188 43,030 13,289 24,841
2007 8224 7,014 1,076 0,233 0,271 1426 10,093 3,670 32,007 18,948 43,030 11,023 24,082
2008 8479 7,361 1,230 0,231 0,278 1426 11575 3,694 34,273 19,709 43,031 8,758 23,322
2009 8733 7,707 1,384 0,230 0,285 1426 13057 3717 36,539 20,469 43,032 6,493 22,563
2010 8,988 8,057 1,538 0,228 0,292 2,725 14539 3,741 40,107 22,532 44,441 4,333 21,909
2011 9,309 8,400 1,701 0,227 0,299 2725 14334 3,741 40,736 23,348 44,612 3,877 21,264
2012 9,630 8,742 1,864 0,226 0,307 2725 14128 3,741 41,364 24,165 44,784 3,420 20,619
2013 9,951 9,085 2,028 0,224 0,315 2725 13923 3,741 41,992 24,981 44,955 2,963 19,974
2014 10272 9428 2,191 0,223 0,323 2725 13717 3,741 42,620 25,797 45,127 2,507 19,329
2015 10,593 9,771 2,354 0,222 0,331 3,245 13511 3,741 43,768 27,134 47,301 3,533 20,168
2016 10,793 9,908 2,518 0,221 0,339 3245 13249 3,741 44,014 27,630 47,424 3,409 19,794
2017 10994 10,046 2,681 0,219 0,348 3245 12987 3,741 44,260 28,126 47,546 3,286 19,420
2018 11,194 10,183 2,844 0218 0,357 3245 12725 3,741 44,507 28,622 47,669 3,162 19,047
2019 11,394 10321 3,008 0,216 0,366 3245 12462 3,741 44,753 29,118 47,791 3,038 18,673
2020 11,594 10,458 3,171 0,215 0,375 3,245 12200 3,741 44,999 29,614 47,914 2,915 18,299
2021 11,787 10599 3,171 0,214 0,385 3245 12200 3,741 45,342 29,957 47,914 2,572 17,957
2022 11979 10,741 3171 0213 0,395 3245 12200 3,741 45,684 30,299 47,914 2,230 17,615
2023 12171 10882 3,171 0,212 0,405 3245 12200 3,741 46,027 30,642 47,914 1,887 17,272
2024 12363 11,024 3171 0,211 0415 3245 12200 3,741 46,369 30,984 47,914 1,545 16,930
2025 12,555 11,165 3,171 0,210 0,425 3,245 12200 3,741 46,712 31,327 47,914 1,203 16,588
2026 12761 11312 3171 0,209 0,436 3245 12200 3,741 47,075 31,691 47,914 0,839 16,224
2027 12968 11459 3,171 0,208 0,448 3245 12200 3,741 47,439 32,054 47,915 0,475 15,860
2028 13,174 11605 3,171 0,208 0,459 3245 12200 3,741 47,803 32418 47,915 0,111 15,496
2029 13381 11752 3171 0,207 0,471 3245 12200 3,741 48,167 32,782 47,915 -0,252 15,133
2030 13,587 11,899 3,471 0,206 0,482 3,245 12,200 3,741 48,531 33,146 47,915 -0,616 14,769

* Demanda humana, Industrial, Turismo, Piscicultura e Dessedentag&o animal, exceto na area de influéncia direta, que engloba todas as demandas.
DHUR - Demanda Humano Urbana; DI - Demanda Industrial; DTUR - Demanda Turismo
DHR - Demanda Humano Rural; DAR - Demanda Animal Rural; DPISC - Demanda Piscicultura;

DIRI - Demanda Irrigagao Intensiva; DIRD - Demanda Irrigagéo Difusa.
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Naturalmente, a transposigdo de aguas do rio Sdo Francisco apresenta-se como a alternativa mais
viavel, porquanto (i) trata-se de uma vazéo de transposi¢cdo bem menor que a prevista no projeto
original da transposigdo, (ii) visa exclusivamente o abastecimento de demandas prioritarias
(humano, industria e dessedentagdo animal), dado que as areas e demandas com irrigagdo
intensiva estao estabilizadas, e (iii) consisténcia com metas e diretrizes atuais referentes a
transposi¢cao. Ademais, essa alternativa surge como a mais importante, especialmente quando se
considera o crescimento natural das demandas que, fatalmente, acontecera apos o ano 2030, final

do horizonte de analise desse Plano Diretor.
d) Usos da Agua nas Atividades Concorrentes — Hipétese 2

Na hipotese 2, os usos da agua foram estimados considerando-se que os déficits hidricos
observados no balango geral do cenario C5 seriam eliminados, integralmente, através de aguas da
transposicao do rio Sdo Francisco. Na quantificagdo das demandas hidricas nos diversos usos dos
recursos hidricos foram empregados os mesmos niveis de garantia de atendimento das demandas
de agua propostos para a hipétese 1. As areas irrigadas com irrigagao intensiva conforme hipétese

2 estédo apresentadas na Tabela 7.18.

Os usos da agua, expressos pelas demandas hidricas média para cada uma das atividades
concorrentes, conforme a hipétese 2, considerando a interagdo com as demais estruturas hidricas
na area de influéncia do Castanho, estdo expressos nas Tabela 7.19 a 7.26, conforme as areas
de influéncia. A Tabela 7.27 apresenta o balango hidrico envolvendo todos os usos da agua, as
ofertas hidricas locais e a vazdo de transposigdo prevista na hipétese 2. Como esperado, os
déficits hidricos foram eliminados, considerando-se uma Vazéao de transposi¢céo de aguas do rio

Sao Francisco da ordem de 8 m3/s.
e) Garantia de Suprimento Hidrico

O balango hidrico foi realizado confrontando-se o total das demandas médias e a soma da
capacidade de regularizagao, associada a uma garantia fixa, dos principais reservatorios na regiao
de interesse de ambas as bacias envolvidas (Jaguaribe e Metropolitanas). A seguir, apresenta-se

a metodologia empregada na quantificagao das ofertas hidricas nas diversas areas.

Na regiao Metropolitana, considerou-se a disponibilidade de perenizagdo dos agudes Gavio,
Pacoti/Riachdo, Pacajus, Sitios Novos, Malcozinhado, Catu e Aracoiaba. No Jaguaribe
considerou-se a disponibilidade dos agudes Orés, Lima Campos, Trussu, Castanhdo, Banabuiu,
Pedras Brancas. O agude Figueiredo, embora com vazéao regularizada bastante significativa, néo
foi considerado como oferta hidrica a ser agregada ao Baixo Jaguaribe (regido de jusante do
acude Castanhdo) dado que sua disponibilidade hidrica esta comprometida com a agricultura

irrigada das Chapadas Grande e do Atanasio.
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Tabela 7.18 - Areas Irrigadas, conforme as Areas de Interesse, Hipotese 2, (ha)

n 5 Localizagao A Areas Consideradas (ha )
AR IS Municipio (R (iz) I 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Area de Montante
Icé-Lima Campos Icod 2712 3000 3000 3000 3000 3000 3000
Aluvides e Varzeas do Iguatu Iguatu 7800 2500 2500 2500 2500 2500 2500
Total 10512 5500 5500 5500 5500 5500 5500
Area de Influéncia Direta
Alagamar 354 354 354 354 354 354 354
Mandacaru 510 510 510 510 510 510 510
Curupati 529 529 529 529 529 529 529
Total 1393 1393 1393 1393 1393 1393 1393
Area de Jusante
Xique-Xique Alto Santo 125 300 400 500 560 560
Altinho Tabuleiro do Norte 204 204 204 204 204 204
Jaguaruana Jaguaruana 202 202 202 202 202 202
Jaguaribe-Apodi Limoeiro do Norte 3.669 4.393 5.393 5.393 5.393 5.393
Eixo Jaguaribe-lcapui Icapui, Jaguaruana e Aracati 0 2500 3.500 4.000 5.000 5.000
Apodi-Ceara Quixeré e Jaguaruana 0 1.250 1.250 1.250 1.250 1.250
Baixo Jaguaribe T. Norte, L. Norte, Quixeré, Jaguaruana, ltaicaba 5.902 6.450 6.951 7.300 7.951 7.951
Tabuleiro de Russas (2a Etapa) Russas 0 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Canal do Trabalhador Aracati, Beberibe, Cascavel, Chorozinho e Palhano 999  3.000 4.000 4.000 4.000 4.000
Total 11.100 21.299 24.899 25.849 27.559 27.559
Area do E.de Integragao
Chapadéo do Castanhao Jaguaribara, Morada Nova e Alto Santo 0 2500 3.500 4.000 5.000 5.000
Transi¢do Sul Morada Nova (Rolc Morada Nova 0 2500 2.500 2.500 2.500 2.500
Ibicuintinga Ibicuitinga 0 1.000 2.000 2.500 3.000 3.000
Projeto Piloto RMF1 Cascavel, Chorozinho, Ocara 0 1.000 2.000 2.500 3.000 3.000
Total 0 7.000 10.000 11.500 13.500 13.500
TOTAL GERAL 17.993 35.191  41.792 44.241 47.952 47.952
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Tabela 7.19 - Demandas Abastecimento Humano Urbano, m3/s
Hipétese 2 - Com Transposigao

AREAS DE INTERESSE
ANO - GNTANTE | ENTORNO [ EIXO INTEGRAGAQ| JUSANTE LI
2005 0,284 0,028 7,105 0,298 7,715
2006 0,284 0,028 7,360 0,298 7,970
2007 0,283 0,028 7,616 0,297 8,224
2008 0,282 0,028 7,872 0,297 8,479
2009 0,281 0,028 8,128 0,297 8,733
2010 0,280 0,028 8,384 0,296 8,988
2011 0,282 0,029 8,699 0,299 9,309
2012 0,284 0,029 9,015 0,302 9,630
2013 0,286 0,030 9,331 0,305 9,951
2014 0,287 0,030 9,647 0,308 10,272
2015 0,289 0,030 9,962 0,311 10,593
2016 0,291 0,031 10,158 0,314 10,793
2017 0,292 0,031 10,353 0,317 10,994
2018 0,294 0,032 10,548 0,320 11,194
2019 0,296 0,032 10,744 0,323 11,394
2020 0,297 0,032 10,939 0,326 11,594
2021 0,299 0,033 11,127 0,328 11,787
2022 0,301 0,033 11,314 0,330 11,979
2023 0,303 0,033 11,502 0,333 12,171
2024 0,305 0,033 11,690 0,335 12,363
2025 0,307 0,033 11,878 0,337 12,555
2026 0,308 0,034 12,081 0,339 12,761
2027 0,309 0,034 12,285 0,340 12,968
2028 0,310 0,034 12,488 0,342 13,174
2029 0,311 0,034 12,692 0,344 13,381
2030 0,312 0,034 12,895 0,345 13,587
Tabela 7.20 - Demandas Abastecimento Humano Rural, m¥/s
Hipotese 2 - Com Transposigao
AREAS DE INTERESSE
ANO -y GNTANTE | ENTORNO [ EIXO INTEGRAGAQ| JUSANTE LI
2005 0,043 0,014 0,090 0,090 0,236
2006 0,042 0,013 0,090 0,089 0,234
2007 0,041 0,013 0,091 0,088 0,233
2008 0,041 0,013 0,091 0,087 0,231
2009 0,040 0,013 0,091 0,085 0,230
2010 0,039 0,013 0,092 0,084 0,228
2011 0,039 0,012 0,093 0,083 0,227
2012 0,038 0,012 0,093 0,082 0,226
2013 0,037 0,012 0,094 0,081 0,224
2014 0,037 0,012 0,095 0,080 0,223
2015 0,036 0,012 0,095 0,079 0,222
2016 0,036 0,011 0,096 0,078 0,221
2017 0,035 0,011 0,096 0,077 0,219
2018 0,034 0,011 0,097 0,076 0,218
2019 0,034 0,011 0,097 0,075 0,216
2020 0,033 0,011 0,097 0,074 0,215
2021 0,033 0,010 0,098 0,073 0,214
2022 0,032 0,010 0,099 0,072 0,213
2023 0,032 0,010 0,099 0,071 0,212
2024 0,031 0,010 0,100 0,070 0,211
2025 0,031 0,010 0,100 0,069 0,210
2026 0,030 0,010 0,101 0,068 0,209
2027 0,030 0,009 0,102 0,067 0,208
2028 0,029 0,009 0,103 0,066 0,208
2029 0,029 0,009 0,104 0,065 0,207

2030 0,028 0,009 0,104 0,064 0,206
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Tabela 7.21 - Demandas Abastecimento Industrial, m®/s

Hipétese 2 - Com Transposigao

AREAS DE INTERESSE

ANO - GNTANTE | ENTORNO [ EIXO INTEGRAGAQ| JUSANTE LI
2005 0,084 0,003 6,075 0,158 6,321
2006 0,085 0,003 6,420 0,160 6,667
2007 0,085 0,003 6,764 0,162 7,014
2008 0,086 0,003 7,108 0,163 7,361
2009 0,087 0,003 7,453 0,165 7,707
2010 0,088 0,004 7,798 0,168 8,057
2011 0,088 0,004 8,139 0,169 8,400
2012 0,089 0,004 8,480 0,170 8,742
2013 0,089 0,004 8,821 0,171 9,085
2014 0,089 0,004 9,162 0,173 9,428
2015 0,090 0,004 9,503 0,174 9,771
2016 0,090 0,004 9,639 0,175 9,908
2017 0,091 0,004 9,775 0,176 10,046
2018 0,091 0,004 9,911 0,177 10,183
2019 0,091 0,004 10,047 0,178 10,321
2020 0,092 0,004 10,183 0,179 10,458
2021 0,092 0,004 10,323 0,180 10,599
2022 0,092 0,004 10,463 0,181 10,741
2023 0,092 0,004 10,604 0,182 10,882
2024 0,093 0,004 10,744 0,183 11,024
2025 0,093 0,004 10,884 0,184 11,165
2026 0,093 0,004 11,030 0,184 11,312
2027 0,093 0,004 11,176 0,185 11,459
2028 0,094 0,004 11,322 0,186 11,605
2029 0,094 0,004 11,468 0,186 11,752
2030 0,094 0,004 11,614 0,187 11,899
Tabela 7.22 - Demandas Abastecimento do Turismo, m®/s
Hipotese 2 - Com Transposigao
AREAS DE INTERESSE
ANO -y GNTANTE | ENTORNO [ EIXO INTEGRAGAQ| JUSANTE LI
2005 0,000 0,000 0,769 0,000 0,769
2006 0,000 0,000 0,923 0,000 0,923
2007 0,000 0,000 1,076 0,000 1,076
2008 0,000 0,000 1,230 0,000 1,230
2009 0,000 0,000 1,384 0,000 1,384
2010 0,000 0,000 1,538 0,000 1,538
2011 0,000 0,000 1,701 0,000 1,701
2012 0,000 0,000 1,864 0,000 1,864
2013 0,000 0,000 2,028 0,000 2,028
2014 0,000 0,000 2,191 0,000 2,191
2015 0,000 0,000 2,354 0,000 2,354
2016 0,000 0,000 2,518 0,000 2,518
2017 0,000 0,000 2,681 0,000 2,681
2018 0,000 0,000 2,844 0,000 2,844
2019 0,000 0,000 3,008 0,000 3,008
2020 0,000 0,000 3,171 0,000 3,171
2021 0,000 0,000 3,171 0,000 3,171
2022 0,000 0,000 3,171 0,000 3,171
2023 0,000 0,000 3,171 0,000 3,171
2024 0,000 0,000 3,171 0,000 3,171
2025 0,000 0,000 3,171 0,000 3,171
2026 0,000 0,000 3,171 0,000 3,171
2027 0,000 0,000 3,171 0,000 3,171
2028 0,000 0,000 3,171 0,000 3,171
2029 0,000 0,000 3,171 0,000 3,171
2030 0,000 0,000 3,171 0,000 3,171
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Tabela 7.23 - Demandas Abastecimento Animal Rural, m3/s
Hipétese 2 - Com Transposigao

AREAS DE INTERESSE
ANO - GNTANTE | ENTORNO [ EIXO INTEGRAGAQ| JUSANTE LI
2005 0,058 0,031 0,097 0,071 0,257
2006 0,060 0,032 0,100 0,073 0,264
2007 0,061 0,033 0,102 0,075 0,271
2008 0,063 0,034 0,105 0,077 0,278
2009 0,064 0,034 0,107 0,079 0,285
2010 0,066 0,035 0,110 0,080 0,292
2011 0,068 0,036 0,113 0,083 0,299
2012 0,069 0,037 0,116 0,085 0,307
2013 0,071 0,038 0,119 0,087 0,315
2014 0,073 0,039 0,122 0,089 0,323
2015 0,075 0,040 0,125 0,091 0,331
2016 0,077 0,041 0,128 0,094 0,339
2017 0,079 0,042 0,131 0,096 0,348
2018 0,081 0,043 0,135 0,099 0,357
2019 0,083 0,044 0,138 0,101 0,366
2020 0,085 0,045 0,141 0,104 0,375
2021 0,087 0,047 0,145 0,106 0,385
2022 0,089 0,048 0,149 0,109 0,395
2023 0,092 0,049 0,152 0,112 0,405
2024 0,094 0,050 0,156 0,115 0,415
2025 0,096 0,051 0,160 0,117 0,425
2026 0,099 0,053 0,164 0,121 0,436
2027 0,101 0,054 0,168 0,124 0,448
2028 0,104 0,056 0,173 0,127 0,459
2029 0,107 0,057 0,177 0,130 0,471
2030 0,109 0,058 0,181 0,133 0,482
Tabela 7.24 - Demandas Abastecimento Piscicultura, m®/s
Hipotese 2 - Com Transposigao
AREAS DE INTERESSE
ANO -y GNTANTE | ENTORNO [ EIXO INTEGRAGAQ| JUSANTE LI
2005 0,160 0,000 0,348 0,918 1,426
2006 0,160 0,000 0,348 0,918 1,426
2007 0,160 0,000 0,348 0,918 1,426
2008 0,160 0,000 0,348 0,918 1,426
2009 0,160 0,000 0,348 0,918 1,426
2010 0,426 0,000 0,927 1,372 2,725
2011 0,426 0,000 0,927 1,372 2,725
2012 0,426 0,000 0,927 1,372 2,725
2013 0,426 0,000 0,927 1,372 2,725
2014 0,426 0,000 0,927 1,372 2,725
2015 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2016 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2017 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2018 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2019 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2020 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2021 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2022 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2023 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2024 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2025 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2026 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2027 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2028 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
2029 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245

2030 0,532 0,000 1,159 1,554 3,245
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Tabela 7.25 - Demandas Abastecimento Irrigagao Intensiva, m*/s
Hipétese 2 - Com Transposigao

AREAS DE INTERESSE
ANO - GNTANTE | ENTORNO [ EIXO INTEGRAGAQ| JUSANTE LI
2005 2,782 0,704 0,000 5,615 9,102
2006 2,782 0,704 0,607 6,647 10,741
2007 2,782 0,704 1,214 7,679 12,380
2008 2,782 0,704 1,821 8,711 14,019
2009 2,782 0,704 2,428 9,743 15,658
2010 2,782 0,704 3,541 10,774 17,802
2011 2,714 0,687 3,720 10,829 17,951
2012 2,646 0,670 3,900 10,884 18,099
2013 2,577 0,653 4,079 10,939 18,248
2014 2,509 0,635 4,258 10,994 18,396
2015 2,441 0,618 4,438 11,049 18,545
2016 2,392 0,606 4,469 10,904 18,370
2017 2,343 0,593 4,500 10,759 18,195
2018 2,294 0,581 4,531 10,614 18,019
2019 2,245 0,568 4,562 10,468 17,844
2020 2,197 0,556 4,593 10,323 17,669
2021 2,197 0,556 4,753 10,460 17,965
2022 2,197 0,556 4,912 10,597 18,262
2023 2,197 0,556 5,072 10,733 18,558
2024 2,197 0,556 5,232 10,870 18,854
2025 2,197 0,556 5,392 11,006 19,151
2026 2,197 0,556 5,392 11,006 19,151
2027 2,197 0,556 5,392 11,006 19,151
2028 2,197 0,556 5,392 11,006 19,151
2029 2,197 0,556 5,392 11,006 19,151
2030 2,197 0,556 5,392 11,006 19,151
Tabela 7.26 - Demandas Abastecimento Irrigagao Difusa, m®/s
Hipotese 2 - Com Transposigao
AREAS DE INTERESSE
ANO -y GNTANTE | ENTORNO [ EIXO INTEGRAGAQ| JUSANTE LI
2005 1,883 0,000 0,320 1,421 3,623
2006 1,896 0,000 0,320 1,431 3,647
2007 1,910 0,000 0,320 1,441 3,670
2008 1,923 0,000 0,320 1,451 3,694
2009 1,937 0,000 0,320 1,461 3,717
2010 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2011 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2012 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2013 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2014 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2015 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2016 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2017 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2018 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2019 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2020 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2021 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2022 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2023 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2024 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2025 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2026 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2027 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2028 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
2029 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741

2030 1,950 0,000 0,320 1,471 3,741
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Tabela 7.27 - Balango Hidrico Global, Hipétese 2, m®/s

N DEMANDA DEMANDA | DEMANDA | OFERTA | BALANGO C/Dem. | BALANGO C/Dem.
DHUR | DI [ DTUR | DHR | DAR [ DPISC | DIRI | DIRD TOTAL | PRIORITARIA* | TOTAL* TOTAL PRIOR.
2005 7,715 6,321 0,769 0,236 0,257 1,426 9,102 3,623 29,449 17,428 50,760 21,311 33,332
2006 7,970 6,667 0,923 0,234 0,264 1426 10,741 3,647 31,871 18,188 50,761 18,889 32,572
2007 8,224 7,014 1,076 0,233 0,271 1426 12,380 3,670 34,204 18,948 50,761 16,467 31,813
2008 8,479 7,361 1,230 0,231 0,278 1426 14,019 3,694 36,717 19,709 50,762 14,045 31,053
2009 8,733 7,707 1,384 0,230 0,285 1426 15,658 3,717 39,140 20,469 50,763 11,623 30,294
2010 8,988 8,057 1,538 0,228 0,292 2,725 17,802 3,741 43,370 22,532 52,172 8,802 29,640
2011 9,309 8,400 1,701 0,227 0,299 2725 17,951 3,741 44,353 23,348 52,343 7,991 28,995
2012 9,630 8,742 1,864 0,226 0,307 2725 18,099 3,741 45,335 24,165 52,515 7,180 28,350
2013 9,951 9,085 2,028 0,224 0,315 2725 18,248 3,741 46,317 24,981 52,686 6,369 27,705,
2014 10,272 9,428 2,191 0,223 0,323 2725 18,39 3,741 47,300 25,797 52,858 5,558 27,060
2015 10,593 9,771 2,354 0,222 0,331 3,245 18,545 3,741 48,802 27,134 55,032 6,230 27,898
2016 10,793 9,908 2518 0,221 0,339 3245 18,370 3,741 49,135 27,630 55,155 6,020 27,525
2017 10,994 10,046 2,681 0,219 0,348 3245 18,195 3,741 49,468 28,126 55,277 5,809 27,151
2018 11,194 10,183 2,844 0218 0,357 3245 18,019 3,741 49,801 28,622 55,400 5,508 26,778
2019 11,394 10,321 3,008 0216 0,366 3245 17,844 3,741 50,135 29,118 55,522 5,388 26,404
2020 11,594 10,458 3,471 0,215 0,375 3,245 17,669 3,741 50,468 29,614 55,645 5,177 26,030
2021 11,787 10,599 3,471 0,214 0,385 3245 17,965 3,741 51,107 29,957 55,645 4,538 25,688
2022 11,979 10,741 3,171 0213 0,395 3245 18,262 3,741 51,745 30,299 55,645 3,899 25,346
2023 12,171 10,882 3,471 0212 0,405 3245 18,558 3,741 52,384 30,642 55,645 3,261 25,003
2024 12,363 11,024 3171 0211 0415 3245 18,854 3,741 53,023 30,984 55,645 2,622 24,661
2025 12,555 11,165 3,471 0,210 0,425 3,245 19,151 3,741 53,662 31,327 55,645 1,983 24,319
2026 12761 11312 3471 0,209 0,436 3245 19,151 3,741 54,026 31,691 55,645 1,619 23,955
2027 12,968 11,459 3,471 0,208 0,448 3245 19,151 3,741 54,390 32,054 55,646 1,256 23,591
2028 13174 11,605 3471 0,208 0,459 3245 19,151 3,741 54,754 32418 55,646 0,892 23,227
2029 13381 11,752 3,171 0,207 0,471 3245 19,151 3,741 55,118 32,782 55,646 0,528 22,863
2030 13,587 11,899 3471 0,206 0,482 3,245 19,151 3,741 55,482 33,146 55,646 0,164 22,500

* Demanda humana (urbano e rural), Industrial, Turismo, piscicultura e Dessendetacao animal, exceto a area de influéncia direta que engloba todas as demandas.

**Oferta total, inclusive vazao de transposigéo de cerca de 8 m3/s.

DHUR - Demanda Humano Urbana; DI - Demanda Industrial; DTUR - Demanda Turismo

DHR - Demanda Humano Rural; DAR - Demanda Animal Rural; DPISC - Demanda Piscicultura;
DIRI - Demanda Irrigag&o Intensiva; DIRD - Demanda Irrigagéo Difusa.
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Definidas as fontes de disponibilidade hidrica, a primeira grande decisdo a tomar no planejamento
e alocagao da disponibilidade hidrica é relativa ao nivel de garantia que deve estar associado as
vazdes a liberar nos agudes e a garantia plena da oferta hidrica necessaria para o abastecimento

d’agua e atividades econdmicas prioritarias da regiao.

Tradicionalmente, o planejamento de recursos hidricos é feito utilizando as vazdes garantidas com
90%, visto que permitiria um aproveitamento maior das aguas locais, com um nivel de risco (10%),
satisfatoriamente aceitavel. Para o Nordeste semi-arido, contudo, a extrema concentragéo das falhas
associadas a tal frequiéncia, que pode significar periodos de até mais de 20 meses consecutivos de
racionamento, prejudica sensivelmente este critério, em especial se programados usos de consumo

humano e irrigagéo de culturas perenes que exigem o maximo possivel de garantia.

Assim, visando contornar essa particularidade da regido semi-arida nordestina no sentido de
minorar tais riscos, foi desenvolvida uma metodologia de simulagdo dos reservatérios com base na
definicdo de um volume de alerta (PERH, 1991), o qual associa ao conceito de vazdo garantida a

obrigagéo de suprir durante os periodos de falha uma vazao menor.

O conceito de volume de alerta € amplamente utilizado nos reservatorios do Estado do Ceara,
sinalizando o volume a partir do qual é necessario fazer restricdes as demandas para evitar longos
periodos de falhas, correspondendo ao volume a partir do qual apenas um percentual da vazao
regularizada pode ser retirado. A regra operacional usualmente adotada consiste em suprir
durante os periodos de falha uma vaz&o com valor igual a 50% da vazao garantida em 90% do

tempo, sendo que esta vazao deve ser suprida durante X% do tempo restante.

Os dados de vazdes regularizadas dos reservatorios considerados no estudo foram obtidos a
partir dos Planos de Gestdo de Recursos Hidricos do Jaguaribe e das bacias Metropolitanas, os

quais também foram utilizados no Estudo de Viabilidade do Eixo de Integragdo Jaguaribe/RMF.

O balango hidrico concentrado (BHC) é fundamentado ainda no conceito de vazdo média
esperada em longo periodo (esperanga matematica) que corresponde a quantidade firme de agua
que pode ser considerada como sempre disponivel em todo o horizonte de planejamento. Em
outras palavras, o BHC baseia-se na comparagdo das demandas totais com as vazdes
regularizadas com garantia de 90% e reduzidas a metade (Q90/2), em fungdo da gestdo dos

acudes, nos anos criticos, pelo volume de alerta. Matematicamente, tem-se que:

0, =0,900" +0,100"° .
No caso especifico do sistema de reservatérios que abastecem a Regido Metropolitana de

Fortaleza adotou-se a garantia de 99,9%, visto que os agudes s&o exclusivos para tal finalidade

que, por sua natureza, requerem a maxima garantia possivel.
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Ja nos reservatorios da bacia do Jaguaribe, inclusive o Castanhao, foram utilizadas as vazdes
médias de longo periodo com garantia de 90%. As Tabelas 7.28 e 7.29 mostram as vazdes

regularizadas dos agudes em estudo.

Tabela 7.28 — Oferta Hidrica do Sistema da RMF

Qog,0
ACUDE (m¥/s)

Pacoti-Riachdo-Gavido 4,24
Pacajus 1,70
Aracoiaba 0,96
Sitios Novos 0,92
Anil 0,19
Malcozinhado 0,42
Catu 0,29

Tabela 7.29 — Oferta Hidrica da Bacia do Jaguaribe

90
AGUDE 0, ot

(m3/s) (m /S)

Orés 12,20 11,59
Trussu 1,03 0,98
Lima-Campos 0,34 0,32
Castanhdo 21,75 20,7
Banabuiu 9,30 8,84
Pedras Brancas 1,91 1,81

Nas Tabelas 7.30 e 7.31 estao apresentados os fluxos de ofertas liquidas locais, respectivamente
para as hipoteses 1 e 2, conforme as areas de interesse da Barragem do Castanh&o. O calculo
das ofertas liquidas considerou as ofertas brutas, estimadas conforme a metodologia apresentada,
e os niveis de perdas de transferéncia. Na hipétese 2 (Tabela 7.31), a oferta liquida local para a

area de influéncia direta (Entorno) inclui a vazao de transposigdo de agua do rio Sao Francisco.

Com relagédo as perdas, de modo a se trabalhar com a maior seguranga possivel com relagédo a
oferta hidrica, foi considerado importante para o estudo as perdas inerentes a oferta de agua bruta
relativa a seu deslocamento. Nesse sentido, foram estabelecidos valores de perdas em transito em
adutoras, no canal do Eixo de Integragéo Jaguaribe/RMF e ao longo do leito dos rios. Taborga apud
Régo (1999)6 encontrou que a perda em rios em regides semi-aridas é de 0,5% a cada 10km, valor
este ratificado de forma aproximada por Souza Filho et al (1999)" e Rego (2001), sendo aqui
considerado. Ja para as adutoras e o canal do Eixo de Integragdo Jaguaribe/RMF, dada a

impossibilidade de perda por infiltragéo, adotou-se um pequeno indice de perda, da ordem de 1,0%.

® Rego, T.C.C.C.Avaliagao da perda d'agua em Transito na bacia do Rio Jaguaribe. Dissertagio de Mestrado. Universidade
Federal do Ceara. Fortaleza-CE. 2001.

" Souza Filho, F. de A F, Ribeiro, A L. e Asfor,C.U.L. Estudo da perda de agua em transito, em épocas de estiagem, com
énfase no sistema da bacia do Jaguaribe e do Banabuiu. COGETH. Fortaleza — CE. 1999.
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Tabela 7.30 - Fluxo de Oferta Hidrica, conforme as Areas de Interesse, Hipétese 1, m*/s

ANO

AREAS DE INTERESSE

TOTAL GERAL

MONTANTE | INF. DIRETA JUSANTE [ E.INTEGRAGCAO
2005 12,536 19,794 2,064 8,635 43,029
2006 12,536 19,794 2,065 8,635 43,030
2007 12,536 19,794 2,065 8,635 43,030
2008 12,537 19,794 2,065 8,635 43,031
2009 12,537 19,794 2,066 8,635 43,032
2010 12,546 19,794 2,066 10,035 44,441
2011 12,544 19,794 2,240 10,035 44,612
2012 12,542 19,793 2,414 10,035 44,784
2013 12,540 19,793 2,588 10,035 44,955
2014 12,538 19,792 2,762 10,035 45,127
2015 12,539 19,792 2,936 12,035 47,301
2016 12,538 19,791 3,060 12,035 47,424
2017 12,536 19,791 3,184 12,035 47,546
2018 12,535 19,790 3,308 12,035 47,669
2019 12,534 19,790 3,433 12,035 47,791
2020 12,532 19,790 3,557 12,035 47,914
2021 12,532 19,790 3,557 12,035 47,914
2022 12,532 19,790 3,557 12,035 47,914
2023 12,533 19,790 3,557 12,035 47,914
2024 12,533 19,790 3,557 12,035 47,914
2025 12,533 19,790 3,557 12,035 47,914
2026 12,533 19,790 3,557 12,035 47,914
2027 12,533 19,790 3,557 12,035 47,915
2028 12,533 19,790 3,557 12,035 47,915
2029 12,533 19,790 3,557 12,035 47,915
2030 12,533 19,790 3,557 12,035 47,915

Tabela 7.31 - Fluxo de Oferta Hidrica, conforme as Areas de Interesse, Hipotese 2, m®/s

ANO

AREAS DE INTERESSE

TOTAL GERAL

MONTANTE | INF. DIRETA JUSANTE [ E.INTEGRAGCAO
2005 12,536 27,525 2,064 8,635 50,760
2006 12,536 27,525 2,065 8,635 50,761
2007 12,536 27,525 2,065 8,635 50,761
2008 12,537 27,525 2,065 8,635 50,762
2009 12,537 27,525 2,066 8,635 50,763
2010 12,546 27,525 2,066 10,035 52,172
2011 12,544 27,525 2,240 10,035 52,343
2012 12,542 27,524 2,414 10,035 52,515
2013 12,540 27,524 2,588 10,035 52,686
2014 12,538 27,523 2,762 10,035 52,858
2015 12,539 27,523 2,936 12,035 55,032
2016 12,538 27,522 3,060 12,035 55,155
2017 12,536 27,522 3,184 12,035 55,277
2018 12,535 27,521 3,308 12,035 55,400
2019 12,534 27,521 3,433 12,035 55,522
2020 12,532 27,521 3,557 12,035 55,645
2021 12,532 27,521 3,557 12,035 55,645
2022 12,532 27,521 3,557 12,035 55,645
2023 12,533 27,521 3,557 12,035 55,645
2024 12,533 27,521 3,557 12,035 55,645
2025 12,533 27,521 3,557 12,035 55,645
2026 12,533 27,521 3,557 12,035 55,645
2027 12,533 27,521 3,657 12,035 55,646
2028 12,533 27,521 3,557 12,035 55,646
2029 12,533 27,521 3,657 12,035 55,646
2030 12,533 27,521 3,557 12,035 55,646
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7.1.3 - Suporte Urbano

Neste estudo do suporte urbano é interessante ressaltar que o Governo do Estado na busca de
implementar um planejamento regional como forma de reduzir os desequilibrios demograficos e
econdmicos observados entre a metropole e as demais regides do Estado, identificou cidades

secundarias que apresentam suporte urbano as demais na regiao.

Estas Cidades foram classificadas como Juazeiro do Norte, Crato, Barbalha, Sobral, Iguatu,

Limoeiro do Norte e Russas.

Segundo PDR do Baixo Jaguaribe, estas cidades teriam a fungdo de se constituir nucleos
irradiadores do desenvolvimento por meio da implantacao de industrias; do fomento ao comércio e

servigos; da instalagdo de equipamentos sociais e de infra-estrutura de apoio as atividades rurais.

E dentro desta perspectiva que a andlise do Suporte Urbano para o Plano Diretor para o

aproveitamento do Agude Castanhao ira classificar suas areas de interesse.

Assim, referindo-se a area_a_ Montante do acude Castanhdo a territorialidade, aliada a
centralidade do suporte urbano, ocorre no bindmio lguatu-Ico, no qual Iguatu representa o pélo de
convergéncia regional como cidade que supre, com sua estrutura institucional e de servbigos, a
maior parte das demandas da Regido Centro sul e Vale do Salgado. O Municipio de Icd, apesar de
possuir um perfil e um papel semelhante ao de Iguatu, concentra esta sua centralidade somente

nos Municipios de Umari, Baixio, Cedro, Ipaumirim, Lavras da Mangabeira, Cedro e Oros.

Segundo o Plano Diretor da Regido Centro sul e Vale do Salgado, afora os Municipios que
compdem a area de influencia da Regido, estdo também situados na area de transigdo, os
Municipios de Pedra Branca, Senador Pompeu, Mombaga e Jaguaribe, onde os trés primeiros
Municipios citados, além de sofrerem influéncia de Iguatu, também sofrem influéncia da cidade de

Quixada.

Ja o Municipio de Jaguaribe, além de sofrer influéncia de Iguatu, também é influenciado pelo
centro CRAJUBAR e, secundariamente, na regiao do Baixo Jaguaribe, pela cidade de Limoeiro do
Norte.

Deste modo, na drea a montante, o suporte urbano registrado é prioritariamente na area radial do

binémio Iguatu-Ic6 e deste modo os equipamentos que merecem destaque séo:

e Em Iguatu, a Escola Agrotécnica de Iguatu, o Centro de Vocagdo Tecnolégico-CVT, a
Faculdade de Educacédo Ciéncia e Letras, o Hospital Regional de Iguatu. As instituicdes
publicas existentes no Municipio também servem de suporte a regiao, classificando-se o DERT,
o HEMOCE, o INSS, o IBAMA, SEFAZ, SEBRAE, CREDE, SESC, Receita Federal; as
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insituticdes financeiras como Banco do Brasil, Banco do Nordeste, Caixa Econdmica e Banco

do Estado do Ceara.

e Em Ico, o suporte urbano regional indica a Faculdade Vale do Salgado, o Centro de Vocagéo
Tecnologico-CVT, o INSS, a SERFAZ, o CREDE, a Receita Federal, o Banco do Brasil e Banco
do Estado do Ceara.

Existe na Regido um Municipio que se classifica como o terceiro mais desenvolvido e que merece
ser ressaltado, apesar de efetivamente ndo se constituir num pélo de convergéncia. E o Municipio
de Acopiara que se insere na Regido no eixo de ligagdo entre a Capital do Estado e a cidade de
Iguatu, o que o torna passagem obrigatéria e que potencialmente o torna um Municipio

centralizador.

Area de Jusante do acude Castanhao - esta € uma area densamente habitada. Por este motivo,
todos os grandes nucleos urbanos exercerdo fungdes de suporte, mas o destaque sera por conta
das cidades estrategicamente situadas no Baixo Vale e que ja dispdem de uma infra-estrutura

urbana e de servigos capazes de polarizar as atividades induzidas pelo sistema hidrico.

Dentro desta perspectiva, o suporte urbano desta regido esta configurado no tri pélo de apoio ao

desenvolvimento, formado principalmente por Limoeiro do Norte, Morada Nova e Russas.

Estas Cidades surgem com alto nivel de especializacdo de suas atividades comerciais e de

servigcos, complementando as ricas territorialidades regionais.

Segundo o Plano Diretor da Regido do Baixo Jaguaribe, pode-se apreender que como suporte

urbano na regiao, tém-se dois pontos basicos.

O primeiro é o grau de polarizagdo regional de Limoeiro do Norte, quanto a infra-estrutura ligada
ao ensino tecnolégico, exercido sobre os municipios de Morada Nova, S&o Jodo do Jaguaribe,

Palhano, Fortim, Itapui, Jaguaruana, Quixeré e Alto Santo.

E o segundo ponto €& que Limoeiro do Norte serve de acesso aos principais centros

metropolitanos, entre eles Fortaleza, através da BR-116.

Assim, em termos de suporte urbano, a analise do Plano Diretor da Regido do Baixo Jaguaribe
classifica que a composigéo prévia da Regido do Baixo Jaguaribe, sdo adicionados dois outros
municipios: Palhano e Potiretama. Esta classificacdo é listada da seguinte forma: Limoeiro do
Norte; Russas; Morada Nova; Alto Santo (polarizado por Limoeiro do Norte); Jaguaretama
(polarizado por Morada Nova); Jaguaruana (polarizado por Limoeiro do Norte); Quixeré (polarizado
por Limoeiro do Norte); Sdo Jodo do Jaguaribe (polarizado por Limoeiro do Norte); Tabuleiro do
Norte (polarizado por Russas); Palhano (polarizado por Russas); Potiretama (polarizado por

Limoeiro do Norte).
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Como se pode perceber, Limoeiro do Norte e Russas sdo os principais centros polarizadores
regionais. O Municipio de Morada Nova, apesar de registrar uma concentragao de populagao
urbana, ainda ndo possui um setor terciario tdo desenvolvido, capaz de estabelecer competigéo

com os demais.

Para melhor compreenséo da realidade, apresentam-se os dados abaixo, retirados do PDR da

Regido do Baixo Jaguaribe que descreve a posi¢ao destes Municipios poélos, da seguinte forma:

e O destaque da economia de Limoeiro do Norte é atribuido ndo s6 ao grau de especializagdo de
seu setor terciario, mas também a sua producado de frutas. Na Chapada, onde as principais
culturas sdo a banana e o meldo, ja se anuncia o cultivo da manga e do abacaxi. Registra
poucas situacbes em que € necessario acorrer a outros centros na busca de servigos: um
exemplo & a compra, em maior escala, de equipamentos e insumos para a agricultura, o que é

feito em Mossoré ou em Fortaleza;

e Russas consegue ser auto-suficiente com relagdo a quase todos os itens pesquisados, a
excecao dos servigos educacionais e dos servigos especializados de saude, mais ofertados em
Limoeiro do Norte. Passa por um processo de crescimento que se atribui a concentragao de
industrias (de ceramica, de urnas funerarias, de beneficiamento de arroz, de laticinios e de
polpas e doces). A Dakota, em funcdo da escala, é, de todas, a que mais irradia um efeito de
polarizagdo, pois atrai empregados de grande parte dos municipios vizinhos (Palhano,

Jaguaruana, Quixeré, e até mesmo de Limoeiro do Norte);

e Morada Nova acabou consolidando, ao longo do tempo, uma vocagdo muito mais voltada para
a pecuaria, a produgéo e o beneficiamento do leite, embora merega destaque no peso do setor
terciario em nivel regional. Ha, ainda, a presenca de industrias de calgados, confecgdes e

movelaria, cujos empregados sao, em sua maioria, de origem local.

Nas areas do entorno do agude Castanhao, as cidades de Jaguaretama, Jaguaribe, Jaguaribara,
pela proximidade, porte e desenvolvimento comercial e industrial serdo cidades ancoras no
desenvolvimento das atividades econémicas na area de influéncia direta da barragem do

Castanhao.

Isto porque com transformagdes oriundas do funcionamento e do aproveitamento do agude
Castanhdo, os municipios de Jaguaretama e Jaguaribara sofrerdo profundas mudancas
socioecondmicas, refletindo na sua capacidade produtiva, através da instalagao de infra-estruturas
de irrigacdo nas dareas proximas e ao longo do Eixo de Integragdo Castanhdo Regido
Metropolitana de Fortaleza (RMF).

As peculiaridades do tecido produtivo de Jaguaretama apresentam semelhangas com o Municipio

de Morada Nova, no qual a pecudria leiteira e de corte sdo destaques. Na producdo agricola,
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ressaltam-se as culturas de feijao e milho, com irrigagdo nas margens dos Rios Sangue e

Banabuiu.

A Nova Jaguaribara tem sua relagdo de suporte com Jaguaribe, principalmente em fungédo da
pequena distancia rodoviaria que os separa. As rotas constantes de transporte alternativo entre os
dois municipios fazem com que servigos ndo ofertados na primeira, sejam supridos no centro

regional de Jaguaribe.

Nesta area, ressalta-se, também, o Municipio de Alto Santo, cuja caracteristica de seu
posicionamento geografico - localizado estrategicamente entre Tabuleiro do Norte, Rio Grande do
Norte e Limoeiro do Norte - faz com que o mesmo estabeleca fortes lagos de intercambio e
dependéncia quanto aos servicos mais especializados, como é o caso da educagdo, e

principalmente a dependéncia ao Municipio de Limoeiro do Norte.

Por estas proximidades geograficas, a producédo de Alto Santo em castanha de caju, o milho e o
feijao sdo comercializados nos Municipios de Tabuleiro do Norte e nos Municipios do Rio Grande

do Norte.

Quanto a area do eixo de inteqgracdo do agude Castanhdo, as agdes propostas nesse Plano

Estratégico refletem as condi¢gdes do aproveitamento da agua mobilizada para a satisfagédo das
diversas demandas, conforme os usos dos recursos hidricos, nas diversas areas de abrangéncia

deste Plano Diretor (Areas de Interesse).

Neste contexto, a Regido Metropolitana de Fortaleza, por concentrar cerca de um quarto da
populagdo estadual e pelo potencial econdmico que detém, exercera um papel fundamental para o

funcionamento de todo o sistema.

Em virtude dos variados usos que se fara da agua nessa regido e do volume a ser aportado, cerca
de 19 m?/s, esta regido provira o necessario suporte econémico para a operagao e manutengao do
sistema. Nessa area, os usos mais significativos sdo a complementagdo do abastecimento
humano, o abastecimento ao Complexo Industrial e Portuario do Pecém, do parque industrial de

RMF e dos empreendimentos turisticos situados na area.

Outras cidades, ou conjunto de cidades, situadas no exterior da RMF, em cada uma das areas de

interesse do Plano Diretor, desempenhardo também papeis importante de suporte ao sistema.

Como ¢ o caso do suporte que o eixo de integragao fara quanto ao abastecimento de agua para a
cidade de Morada Nova, para o povoado Rolddo e para as populagdes situadas as margens do

sistema adutor.

Pl-Estrat_PDA-Castanhao.doc



96 enerconsult s.a. ELEw CONSOTIA ton
Outro efeito de suporte é que o eixo de integracao proporcionara o desenvolvimento hidroagricola,
para a irrigagdo do Rolddo, do Chapaddo do Castanhdo e de uma mancha no municipio de

Ibicuitinga, além dos projetos xiquexique e Tabuleiro de Russas.

Segundo o PDR do Baixo Jaguaribe ambos os projetos respondem, complementarmente, as
demandas especificas de municipios quer seja por sua grande porgéo territorial na sub-regido de
Sertdo em Jaguaretama, Alto Santo, Morada Nova e Russas, quer seja por sua pouca expressao
quanto a existéncia de pluriatividades em Ibicuitinga, Jaguaribara e Alto Santo, que necessitam ser

contemplados de forma particular.
7.1.4 - Indicagoes de Servigos de Suporte
7.1.4.1 - Educacgéo Profissionalizante

A educagao profissionalizante proposta neste Plano tem como bases tedricas a perspectiva da
interrelagdo entre a educagdo e a estratégia sustentavel das areas de influéncia do agude

Castanhao.

O que se busca com a educagao profissionalizante é a universalizagao das oportunidades de
aquisicdo e do desenvolvimento de competéncia e habilidades basicas dos segmentos

populacionais rurais, para lidar com as atividades presentes na cadeia produtiva da regiao.

Para tanto se faz a compatibilizardo desta qualificagdo profissional com a vocagdo econémica da
area, com o0s nucleos produtivos locais e com as oportunidades de acesso ao mercado de

trabalho.

A educagéo tecnolégica proposta por outro lado, tem por finalidade a modernizagao, bem como a
difuséo tecnolégica para tornar as atividades produtivas mais competitivas, e ao mesmo tempo o
preparo dos treinandos para prepara-los para futura insergao produtiva dos mesmos ao mundo do

trabalho.

A educacgao profissionalizante sera direcionada para trés tipos de publico. Em primeiro lugar a
preparagao do corpo de técnicos/extensionistas de nivel médio envolvidos no Programa que se

constituira no elo de ligagao do processo educacional.

Em segundo lugar a populagdo economicamente ativa preferencialmente a mais jovem em busca
do mundo do trabalho, para ampliar as oportunidades deste segmento no processo de inser¢cao

produtiva.

E o terceiro publico sdo os produtores rurais, os trabalhadores rurais e sua familia no ambito da

realidade produtiva local, para aceleragéo do crescimento e suas forgas impulsionadoras.
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A estratégia de desenvolvimento proposta a partir deste Plano é a qualificagdo produtiva da méao-
de-obra focada na modernizagdo do meio rural e a expansdo da base produtiva dos nucleos

produtivos existentes, além da énfase a agroindustria, ao agronegdcio e ao turismo.

7.1.4.2 - Capacitagdo e Treinamento

A perspectiva de capacitagdo proposta neste Plano € estabelecer o enlace entre a aquisicdo de
conhecimentos e a promogao do desenvolvimento local e sustentado das areas de influéncia

trabalhadas.

As precondigbes necessarias nesse enlace se configuram em dois aspectos. O primeiro, a
capacidade do tecido produtivo dos Municipios envolvidos de gerar, com o crescimento,

oportunidades suficientes de trabalho, apropriadas a mao-de-obra.

Por outro lado, a concretizagdo dos esforgos de suplementacdo educativa de capacitagéo e

treinamento dessa mao-de-obra também sera considerada.

Isso porque no meio rural do Nordeste, embora estas agbes devam procurar reduzir o grau de
dependéncia dos pobres da pequena agricultura, ao mesmo tempo devera transforma-la em

atividades tecnicamente mais modernas e mais referida ao mercado.

Nesta realidade, temos de um lado o agronegdcio, a agroindustria e de outro unidades familiares

de producao.

Para esta capacitagcdo devem ser consideradas estas duas realidades para preparar uma nova
postura a ser assumida pela mulher e pelo homem do campo perante o mundo do trabalho,
tornando-os capazes de vencer as barreiras que dificultam a racionalizacdo do seu esforgo

produtivo.

7.1.4.3 - Pesquisa e Difusao de Conhecimentos

A pesquisa e a difusdo de conhecimentos propostos neste Plano tém como perspectiva o reforgo
da capacidade tecnologica regional, mediante a identificagdo da rede basica de instituicdes de

exceléncia, intimamente interrelacionada e articulada.

Isto com a finalidade de potencializar as oportunidades para oferecer esta difusdo de

conhecimentos nas areas de influéncia trabalhadas.

Dai propbe-se o estabelecimento de conexdes eficazes entre instituicdes de ciéncia e tecnologia,

e 0s agentes econdmicos, sociais e politicos.
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Por este motivo, este item foi extraido do Plano Diretor de Desenvolvimento Regional do Baixo
Jaguaribe que por sua vez, baseou-se no estudo do BNB (2003: 33-35) realizado para o Agropdlo
do Baixo Jaguaribe, em novembro de 2002, e revela aspectos da rede basica de instituicbes
existentes na area de influéncia do Agude Castanh&o que poderéo servir de enlace as atividades

propostas.

Entende-se que este item revela com precisdo as indicagdes de servigos de suporte solicitadas no

presente Plano.

O Governo do Estado do Ceard, através da Secretaria da Ciéncia e Tecnologia (SECITECE),
iniciou em 1995 a implantagdo de um importante e extenso programa de educagéo tecnoldgica,
cujo projeto previa a criagdo de trés Centros de Ensino Tecnoldgico (CENTEC'’s) e quarenta

Centros Vocacionais Tecnoldgicos (CVT’s).

Além da sede, localizada em Fortaleza, fazem parte do Instituto CENTEC as unidades
descentralizadas (Uds) de Limoeiro do Norte, Sobral e de Juazeiro do Norte, e os centros
vocacionais tecnoldgicos (CVT’s), atualmente distribuidos em 36 municipios, cujo desempenho se
voltaria para a capacitagao e qualificagédo profissionais da populagéo cearense, com énfase para o

interior, em diferentes areas do conhecimento.

Atendendo as concepgoes previstas para a educagéao profissional, os cursos do Instituto CENTEC
foram concebidos com matrizes curriculares atualizadas, prevendo-se a perfeita integracdo da

escola com a comunidade, especialmente com o setor produtivo.

A misséo do Instituto CENTEC é promover a educagéo tecnoldgica de qualidade, através do
ensino, da pesquisa e da extensado, e que atenda a demanda da sociedade, funcionando como
centro de referéncia da educagdo profissional. Sua atuagdo esta voltada para a qualificagéo e
requalificacdo dos recursos humanos (educagéo profissional basica) e a formacéo de técnicos e
de tecnologos de nivel superior, em areas estratégicas, tais como: hidroagricolas, agroindustriais,
socioecondmicas e ambientais, buscando o desenvolvimento sustentavel do Estado do Ceara.
Sao objetivos do Instituto CENTEC:

— Qualificar os recursos humanos, através de cursos regulares, tornando-os especializados para

atender a demanda regional;
— Realizar treinamentos e cursos de curta duragao, qualificando e requalificando trabalhadores;
— Desenvolver estudos, projetos e pesquisas aplicadas, nas areas de sua competéncia e afins;

— Difundir e transferir as tecnologias geradas/adaptadas a partir das demandas, analisando a

aplicabilidade na solugéo dos problemas regionais;
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— Contribuir para o aprimoramento da industria nacional, colocando a sua disposi¢éo o seu corpo

de pesquisadores e técnicos, assim como as instalagdes sob a sua responsabilidade;

— Gerenciar a contratacdo de empresas nacionais qualificadas, a fim de participar das etapas de
construcdo, operacdo e manutengdo de equipamentos do Instituto CENTEC, bem como

executar ou participar de projetos de pesquisa e desenvolvimento de interesse comum;

— Desenvolver, gerar e licenciar tecnologias, assim como exportar e/ou importar materiais,
componentes, equipamentos e servigos de alta tecnologia, cumprindo, assim, a sua missao,
por seus préprios meios ou em parceria com centros de pesquisa e/ou empresas nacionais e

estrangeiras;

— Firmar convénios com érgaos e entidades publicas, em a¢cbes complementares de controle, e
que sejam de interesse para o Estado, nas areas de meio ambiente, saneamento, saude

publica, educagéo, desenvolvimento tecnolégico e outras;

— Produzir e/ou colaborar na produgdo de livros, apostilas, revistas, folhetos e de outras
publicagbes de interesse para o Instituto ou para outras instituicbes de educacgao

profissionalizante.

O Instituto CENTEC oferece os cursos de Eletromecanica, Recursos Hidricos/Irrigagao, Recursos

Hidricos/Saneamento Ambiental e Tecnologia de Alimentos.

Os centros vocacionais tecnolégicos sdo unidades de ensino profissionalizante pertencentes ao
Instituto CENTEC. Estao voltadas para a difusdo de conhecimentos praticos na area de servigos
técnicos e para a transferéncia de conhecimentos tecnolégicos na area de processos produtivos.
No Baixo Jaguaribe ha CVT's em ltaicaba e Tabuleiro do Norte. Aracati também possui o

equipamento.

A estrutura de ensino dos CVT’s, com base em laboratérios e oficinas, esta orientada para

capacitar as pessoas para o trabalho profissional, destinando-se, preferencialmente:

— a pessoas que nao tém mais tempo de receber ensino formal porque precisam trabalhar, mas
que, por nao terem profissao definida, necessitam adquirir conhecimentos novos para entrar no

mercado de trabalho;

— a trabalhadores que integram a populagdo economicamente ativa, mas que estdo fora do
mercado de trabalho porque ndo tém profissdo ou ndo tém mais tempo de receber ensino

formal de longa duragéo, tendo assim oportunidade de adquirir novos conhecimentos.

Para atender a esta populagdo, sdo ministrados cursos informais e profissionalizantes de cunho
pratico, nas areas de servigos técnicos ou de processos produtivos. Sdo exemplos de cursos
ministrados na area de servigos técnicos: eletricista reparador, mestre-de-obras, técnico agricola,

bombeiro hidraulico, mecéanico, técnico em refrigeragdo e outros; na area de processos produtivos,
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destacam-se: processamento de frutos, processamento do pescado, processamento de materiais

de construgéo, processamento de alimentos e outros.

Os CVT’s, implantados no interior do Estado, sdo compostos por professores e profissionais de
alto nivel e tém, na sua estrutura, laboratérios de fisica, quimica, biologia, matematica, informatica,
eletromecénica, andlise de solos, agua e alimentos, biblioteca multimidia e sala de

videoconferéncia, além de aulas tedricas.

Estes centros abrem espago aos professores e alunos das escolas publicas do interior do Estado
para realizarem aulas praticas nas areas de ciéncias: Fisica, Quimica, Biologia, Matematica e
Informatica. Com a sua estrutura, os CVT’s estdo aptos a prestar assisténcia técnica a sociedade
e a levar os conhecimentos necessarios ao desenvolvimento regional, através da extensado

tecnolégica.

Os laboratérios de informatica dos CVT's estardo ligados a INTERNET e as salas de
videoconferéncia as dos outros centros, formando a Rede Estadual de Telecomunicacao, através

do projeto Infovias do Desenvolvimento.

A estrutura das infovias permitira a implantagdo do projeto de Ensino a Distancia, do Estado.
Através desta técnica as populacdes distantes, marginalizadas do saber, passardo a ter em seus
municipios 0s novos ensinamentos nas areas do ensino basico, técnico e profissionalizante em

diferentes niveis: extensao, especializagdo, graduagdo, sequencial e outros.

Os CVT’s sédo equipados, ainda, com salas de videoconferéncia para a transmissao e recepgéo de
cursos, palestras e seminarios, potencializando a educacao a distancia, através da interatividade

em tempo real.
7.1.4.4 - Infra-estrutura de Energia Elétrica e Telecomunicagbes

Dentre os Servigcos de Suporte ao Desenvolvimento Sustentavel, destacam-se as infra-estruturas
de energia elétrica e de telecomunicagdes as quais sdo abordadas a seguir, para as areas de

abrangéncia do agude Castanhzo.
a) Infra-estrutura de Energia Elétrica

Nas areas objeto do Plano Diretor, o custo das tarifas de energia elétrica sera sempre um fator
determinante para a viabilidade e o sucesso dos projetos previstos. No entanto, esta € uma
constatagao valida para todos os paises e o Brasil ndo € excegao. Mas, para a area em estudo, do
ponto de vista do suprimento energético, este ndo deve se constituir um freio ao desenvolvimento
e a intensificacdo das atividades que atualmente estdo implantadas e aquelas delineadas para

serem implantadas nos anos vindouros.
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O abastecimento de energia elétrica do Estado do Ceara depende dos Sistemas Chesf e Tucurui.
O abastecimento é feito em linhas de transmissdo de alta tensdo. A area de entorno do agude
Castanhao, a area de montante e a area de jusante, sdo abastecidas pela Chesf, enquanto a

Regido Metropolitana de Fortaleza é servida tanto pela Chesf quanto pela Hidrelétrica de Tucurui.
a1) Infra-estrutura de Energia Elétrica na Area do Entorno do Agude Castanhéo

Compreende a superficie circundante do espelho d'agua, compreendida entre a cota 110,00 m e a
linha correspondente a esta cota, acrescida de 10 km. E composta por parte dos territérios dos
municipios de Alto Santo, Jaguaretama, Jaguaribara, Jaguaribe, Morada Nova, Iracema e
Solondpole, os quais estdo posicionados na regiao periférica ao espelho d’agua do reservatorio.
Merecem destaque especial nesta area, as propriedades rurais vizinhas ao reservatorio, as areas
dos projetos de sequeiro e de irrigacdo utilizados no reassentamento da populagdo rural
desalojada e as sedes municipais ai posicionadas. Para essas areas devem ser propostos

programas especiais visando a implantacdo de infra-estruturas de energia elétrica.

Constitui-se a area mais beneficiada do ponto de vista hidrico, em face da proximidade do
reservatério e da possibilidade de ser explorada diretamente com atividades de irrigagcao,
piscicultura, turismo e lazer. Sua ocupagado devera prever a necessidade de instalacdo de uma
infra-estrutura de energia elétrica capaz de suportar as demandas que surgirdo com o advento das
atividades relacionadas com o setor agricola (irrigagao), industrial (estabelecimentos relacionados

com a piscicultura) e atividades turisticas e de lazer.

A éarea de entorno é alimentada pela subestacdo de Banabuil, que distribui a energia para
estagOes secundarias situadas nas cidades da regido. Os consumos de energia elétrica que se

situam no entorno do lago s&o amostrados na Tabela 7.32.

Tabela 7.32 - Consumos de Energia Elétrica no Entorno do Agude Castanhao (kW/h)

. CLASSES DE CONSUMO
MUNICIPIO -
TOTAL RESIDENCIAL | INDUSTRIAL | COMERCIAL | RURAL | PUBLICO
1 — Alto Santo 9.147 2.024 3.896 503 1758 786
2 - Jaguaretama 4.339 2.198 56 331 802 952
3 - Jaguaribara 2.762 1.168 23 264 803 503
4 - Jaguaribe 14.649 6.627 1.181 1.776 2.267 2.798

a2) Infra-estrutura de Energia Elétrica na Area de Montante

A infra-estrutura elétrica da regido de montante do Plano Diretor é feita a partir das usinas

geradoras da Chesf, no rio Sdo Francisco, através principalmente da sub-estagéo de Milagres.
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A implantagdo do acude Castanh&o na Bacia do Jaguaribe, aumentou consideravelmente a
disponibilidade hidrica desta bacia como um todo, modificando o arcabougo de distribuicao
espacial da agua no seu territério. O acude Oros estava significativamente comprometido com a
regularizagdo e a perenizagao do rio Jaguaribe, nas regides do médio e baixo curso, além do
reforco ao abastecimento da Regido Metropolitana de Fortaleza via Canal do Trabalhador. Tal
situacao foi aliviada com a construgao do agude Castanhao, o qual libera a disponibilidade hidrica
para atendimento das demandas locais. No entanto, ndo é possivel a sua completa desvinculagéo
com o restante da bacia, haja vista ser o Orés uma importante fonte hidrica para o préprio
Castanhao. Assim sendo, a fim de otimizar a disponibilidade hidrica da bacia como um todo, é
necessario realizar uma operacgao integrada desses dois reservatérios, bem como de outros de

porte situados na bacia.

Deste modo, para fins dos estudos do Plano de Aproveitamento do Acude Castanhdo, a Area a
Montante ira abranger as areas posicionadas ao longo do trecho do rio Jaguaribe, perenizado pelo
Acude Oros, bem como aquelas situadas a montante deste ultimo manancial hidrico, que por
sinergia seréo beneficiadas com a liberagdo das vazdes anteriormente fornecidas pelo Agude Ords

para as regides do Médio e Baixo Jaguaribe.

Assim, a infra-estrutura de transmissédo e distribuicdo de energia elétrica devera suportar as

demandas de toda a area de montante. Esta inclui:

— Populacao urbana de 09 sedes municipais (Acopiara, Carius, Icé, Iguatu, Iracema, Jucas, Oros,
Pereiro e Quixeld) e 11 distritos, que serdo contemplados com reforgo no fornecimento d'agua

regularizado;

— Populacao rural das areas periféricas ao trecho do rio Jaguaribe perenizado pelo Agude Ords,
bem como das areas que serdo contempladas com retrobombeamento a partir deste

reservatorio;

— Manchas de solos irrigaveis destinadas ao aproveitamento com irrigagcéo intensiva localizadas
a montante do Agude Ords, com destaque para a regido da Chapada do Moura e para as

aluvides do rio Jaguaribe na regiao de Iguatu;
— Perimetro Irrigado Icé-Lima Campos, ora em operagéo (2.712ha);

— Areas periféricas ao trecho do rio Jaguaribe perenizado pelo Agude Orés e areas beneficiadas
com retro-bombeamento a partir do Agude Ords. Estas areas, localizadas na zona rural dos
municipios de Iguatu, Quixelé, Orés, Ic6 e Jaguaribe, serdo contempladas com o

desenvolvimento da irrigagao difusa;

— Demandas industriais difusas dos municipios contemplados com o refor¢go no abastecimento da

populacéo urbana das sedes municipais.
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O planejamento macro do Estado e os planos regionais deveréo ter em conta as demandas de

energia elétrica oriundas dos aproveitamentos que se localizardo nessas areas.
¢ lIrrigacao

Sendo a irrigagdo uma atividade que depende fortemente do abastecimento de energia elétrica, a
area de montante do Plano possui grandes areas cultivadas principalmente com arroz, e a
tendéncia sera um maior incremento energético baseado no aumento das areas aproveitaveis a

montante do agude Orés.

Outro ponto de grande consumo de energia elétrica é a area publica irrigada Icé-Lima Campos,
implantado e operante. Na Tabela 7.33 sao mostrados as areas do Projeto Icé-Lima Campos e as
Varzeas de Iguatu, com suas superficies irrigadas estimadas para os diversos horizontes

temporais.

Tabela 7.33 - Areas de Irrigagéo Intensiva na Area a Montante do Castanhio

IRRIGACAO INTENSIVA
PROJETOS / SITUAGAO LOCALIZACAO | AREA AREAS (ha)
PERIMETROS MUNICIPIO (ha) | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Em operagéao 2712
Ico-Lima Campos Icé 3.000}3.000]3.000(3.000}3.000]3.000
Ampliagéo 288
Projeto Chapada e = | Parcialmente | ., o Quixels | 7.800 [2.500(2.500|2.500|2.500 |2.500{2.500
Varzeas de Iguatu Implantado

Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragéo.

As demandas de energia elétrica para o atendimento dessas areas deverdao proporcionar

seguranca para que os projetos do setor sejam plenamente atendidos.
a3) Infra-estrutura de Energia Elétrica na Area de Jusante

A Area a Jusante do Agude Castanhdo compreende toda a regido do Baixo Vale do Jaguaribe.
Caracteriza-se por contar com um grande potencial de areas irrigaveis, representadas pela
extensa planicie aluvial do rio Jaguaribe, além das terras altas associadas @ Chapada do Apodi e

aos tabuleiros que margeiam o rio, na regido de Russas.

A area é composta por 11 (onze) municipios, cujas sedes municipais e respectivos distritos estdo
posicionados as margens do rio, ou, a no maximo 50 km de distancia. Os centros a serem

abastecidos sao:

— Populagdo urbana de 10 sedes municipais (Aracati, Fortim, Icapui, ltaicaba, Jaguaruana,
Limoeiro do Norte, Quixeré, Russas, Sdo Jodo do Jaguaribe e Tabuleiro do Norte) e 24

distritos;
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— Populagao urbana dos distritos de Itapeim e Sao José, localizados ao longo do Canal do

Trabalhador, nos municipios de Beberibe e Palhano, respectivamente;

— Populacado rural das areas periféricas ao trecho do rio Jaguaribe perenizado pelo Agude
Castanhao, bem como as que margeiam o Canal do Trabalhador, no territério das Bacias

Metropolitanas;

— Manchas de solos irrigaveis destinadas ao aproveitamento com irrigagao intensiva localizadas
na regido do Baixo Jaguaribe, com destaque para as areas de Xique-xique 125/560 ha, Altinho,
204/204 has, Jaguaruana 202/202 ha, Jaguaribe Apodi 3.660/5.393 ha, Eixo Jaguaribe Icapui
0/5.000 ha, Apodi-Ceara 0/1250 ha, Baixo Jaguaribe 5.902/7.951 ha, 2% Etapa do Projeto
Tabuleiros de Russas 0/3000 ha , e Canal do Trabalhador 999/4.000 ha;

— Demandas industriais difusas dos municipios contemplados com o reforgco no abastecimento da

populagao urbana.

O abastecimento elétrico da area de jusante é feito pela subestagdo de Banabuil que distribui a

energia para estagdes secundarias situadas nas cidades.

O acréscimo do consumo energético sera proporcional ao da entrada em operagdao das areas
irrigadas dos perimetros previstos. Estes consumos deverdo, pois estarem incluidos nas metas

estabelecidas no macro-planejamento do Estado.
Os consumos urbanos de energia elétrica nessa area sdo mostrados na Tabela 7.34 a seguir.

Tabela 7.34 - Area do Baixo Jaguaribe - Consumo de Energia Elétrica (kW/h)

MUNICIPIO CLASSES DE CONSUMO ’
TOTAL | RESIDENCIAL | INDUSTRIAL | COMERCIAL | RURAL PUBLICO
1. Aracati 42.266 16.290 5.506 6.552 5.963 7.890
2. Fortim 6.614 2.693 1.662 472 898 889
3. lcapui 24.820 3.109 17.399 483 1.787 1.803
4. ltaigaba 16.307 1.228 127 186 1.011 13.726
5. Jaguaruana 25.574 5.091 9.349 1.078 6.035 2.015
6. Limoeiro do Norte 59.571 11.277 8.832 4.493 29.695 5.078
7. Morada Nova 27.958 9.126 4.676 2.905 6.364 4.855
8. Quixeré 11.798 2.967 606 477 6.522 1.225
9. Russas 38.759 12.631 10.992 4.002 6.059 5.005
10. Séo Joao do Jaguaribe 50.04 1.963 120 388 2.026 496
11. Tabuleiro Do Norte 12.778 6.179 405 1.589 2.226 2.342

8 Os ntimeros referem-se as areas irrigadas (hectares) em 2005 e Final de Plano em 2030.
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a4) Infra-estrutura de Energia Elétrica na Area de Influéncia do Canal da Integragédo

A area dominada pelo Canal da Integragédo, que tem origem no Acude Castanhdo. Tem inicio
proximo a cidade de Nova Jaguaribara, cruza o vale do rio Banabuil, no municipio de Morada
Nova, e segue até o Agude Pacoti, integrante do Sistema Hidrico da Regidao Metropolitana de

Fortaleza, e dai para o Complexo Industrial Portuario do Pecém.

Abrange ndo s6 as areas periféricas ao tragado deste sistema adutor, como também a Regido
Metropolitana de Fortaleza, cujo abastecimento foi o motivo maior para a concepgao e construgéo
deste canal, que se encontra com seu primeiro trecho (Castanh&o - Morada Nova), concluido.
Além disso, ao longo do seu tragado, o referido sistema adutor intercepta diversas manchas de

solos propicios ao desenvolvimento hidroagricola.

O abastecimento de agua da Regido Metropolitana de Fortaleza, a partir do agude Castanhao,
sera feito gravitariamente, apdés um unico bombeamento realizado por uma estagéo elevatoria, a
qual, captando a agua ao pé da barragem eleva-a manometricamente cerca de 50 metros. Depois
desse bombeamento, realizado em tubulagdes, a agua € langada em um canal a céu aberto que a
conduzira até o agude Gavido, na Regido Metropolitana de Fortaleza e dai, através de tubulagdes,

a area do Complexo Industrial Portuario do Pecém.

A obra de bombeamento no agude Castanhdo acha-se concluida assim como todo o primeiro

trecho do canal, numa extens&o aproximada de 50 km.

Do ponto de vista do abastecimento elétrico, a estagdo elevatoéria, consta de 4 bombas que séo
acionadas por motores de poténcia com unitaria de 1.800 Kv. Esta infra-estrutura de acionamento
do bombeamento constitui-se a mais importante obra de abastecimento elétrico de toda a area do
sistema Castanhdo. A energia da elevatéria provém de uma estagéo de transformacgao, construida
junto a casa de bombas, equipada com inversores de freqiéncia, que se acha totalmente
concluida. A alimentagdo do bombeamento provém da subestacdo de Banabuil, do sistema
Chesf.

No futuro, prevéem-se as ampliagdes nestas instalagbes para fazer face ao aumento dos
consumos hidricos. Também € previsto um adensamento das linhas de distribuigdo ao longo do
canal da Integragdo, para um melhor aproveitamento dos recursos hidricos disponibilizados. O
consumo de energia elétrica na area de influéncia do Canal da Integragdo é apresentado na
Tabela 7.35.
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Tabela 7.35 - Area de Influéncia do Canal da Integragao - Consumo de Energia Elétrica (kW/h)

TR i CLASSES DE CONSUMO '
TOTAL | RESIDENCIAL | INDUSTRIAL | COMERCIAL | RURAL | PUBLICO

1. Aquiraz 79.906 24.380 26.160 9.524 11.684 6.077
2. Beberibe 18.704 10.917 997 3.167 1.492 2117
3. Cascavel 36.177 13.572 13.231 3.048 2.547 3.745
4. Caucaia 150.177 74.746 36.567 19.149 3.648 16.213
5. Chorozinho 6.116 2.848 1.169 685 622 792
6. Eusébio 55.028 10.650 33.638 3.428 3.673 3.620
7. Fortaleza

8. Guaiuba 7.253 2.827 1.286 451 1.585 1.104
9. Horizonte 73.503 6.688 58.018 1.361 4.839 2.590
10. ltaitinga 17.891 6.679 3.701 1.583 1.441 4.485
11. Maracanau 703.350 44.096 545.115 21.194 2.100 90.398
12. Maranguape 45.126 16.613 9.132 4.656 8.160 6.526
13. Morada Nova 27.958 9.126 4.676 2.905 6.364 4.855
14. Pacatuba 23.427 11.742 4.286 1.353 1.233 4.812
15. Pacajus 87.015 10.615 50.325 2.203 2.051 21.808
16. Pindoretama 5.660 3.308 28 323 881 1.120
17. Séo Gongalo Amarante 15.506 8.777 1.537 2.045 1.666 2.475

As manchas irrigaveis situadas préximo ao canal, tais como Chapadéao do Castanhao, Roldao e
Ibicuitinga, e Projeto Piloto da RMF, necessitardo também de infra-estrutura de energia elétrica de

maior porte para satisfazer as demandas advindas da exploragéo agricola intensa (irrigagéo).
b) Setor de Telecomunicagoes

O sistema de comunicagédo nas areas de influéncia do agude Castanhdo vem se desenvolvendo
de modo a atender as demandas atuais e tem se expandido de forma rapida com a interiorizagao
dos modernos servigos de telecomunicagdes, postagem, internet, emissoras, radiofénicas e redes

de televisdo. Nao se dispdem de dados recentes relativos ao nimero de telefones instalados.
7.1.4.5 - Sistema Viario e de Transporte
a) Sistema Viario na Area de Influéncia Direta do Agude Castanhio

A Area de Entorno do Agude Castanhao é servida por trés categorias de estradas:

— Rodovia federal BR-116, que parte de Fortaleza, seguindo em diregéo ao sul, até Chorozinho,
onde toma a direcdo sudeste até Russas seguindo dai em diante, praticamente o mesmo
trajeto do rio Jaguaribe, até as proximidades do agude Orés. E o principal eixo rodoviario da

regido e a ele se ligam as rodovias estaduais;
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— Rodovias estaduais: tem como principal representante a CE-138, que parte de Cristais (na
BR-116) em dire¢do ao sul até a cidade de Morada Nova. Dai, pela rodovia CE-265, atinge-se
novamente a BR-116 e a Area de Influéncia Direta do Acude Castanhdo. A rodovia CE-269,
cujo entroncamento com a BR-116 € no Km 250, conduz até a cidade de Jaguaribara,
atravessando o rio Jaguaribe por uma ponte rodoviaria construida na mesma época que a
cidade e tem como finalidade principal acessar esta cidade. A ponte cruza o rio Jaguaribe a
cerca de 1,5 km a jusante da barragem Castanh&o. Um pouco adiante, no Km 255, encontra-

se, a direita, a estrada de acesso a Barragem do Castanhéao;

— Rodovias municipais: estas sdo compostas por estradas carrogaveis, apresentando deficientes

condigbes de trafego na estagédo das chuvas.

Nas areas dos projetos de sequeiro voltados para o reassentamento da populagdo desalojada
pelas obras do Agude Castanhdo as vias de acesso sido todas compostas por estradas
carrogaveis, constituindo excegédo apenas a Agrovila Mineiro, cujo acesso é feito através de uma
rodovia estadual pavimentada. O acesso aos projetos Curupati-lrrigagéo e Curupati-Peixe é feito
através de uma estrada implantada, enquanto que o Projeto Alagamar € acessado através de uma
estrada carrogavel, que se apresenta intransitavel no periodo chuvoso. Apenas o Projeto

Mandacaru conta com acesso através de rodovia estadual (CE-269).

O acesso aéreo é assegurado por um campo de pouso, na cidade de Jaguaribara, construido a

sudoeste deste nucleo urbano.
b) Sistema Viario na Area de Montante

A area de montante também ¢é servida por uma extensa rede de rodovias cujo principal eixo é
a BR-116. ApOs ultrapassar o reservatério do Castanhdo esta rodovia prossegue rumo Sul,

interligando as cidades de Jaguaribe.
c) Sistema Viario na Area de Jusante do Agude Castanhio

A regido do Baixo Vale do Jaguaribe é servida por trés categorias de estradas:
+ Rodovia Federal

A rodovia federal BR-116, que parte de Fortaleza, é a principal via de acesso a area. Vindo de
Fortaleza segue a diregao sul, até Chorozinho. Deste ponto em diante toma a diregdo sudeste até
Russas. Prossegue margeando o rio Jaguaribe até as proximidades do agude Orés. E o principal
eixo rodoviario da regido. Dela partem outras estradas, tanto federais quanto estaduais. De
Boqueirdo do Cesario, nasce a BR-304 que corta a area em sua parte de jusante, na cidade de

Aracati.
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¢ Rodovias Estaduais

Outras rodovias estaduais servem também a area do Baixo Jaguaribe. A estrada CE — 111 nasce
na propria BR116, em Cristais, e segue sumo sul até a cidade de Morada Nova. Dai, pela rodovia
CE-046, atinge-se novamente a Br-116. Através da Br-116 se pode atingir as areas de montante,
tanto a area de entorno do Castanho, cruzando-se o rio Jaguaribe por uma ponte rodoviaria da
estrada CE-269, que da acesso a Jaguaribara, e toda a margem esquerda do rio. Todas as
cidades da area sao interligadas através de estradas asfaltadas que as ligam a BR-116, a BR- 304

ou as CEs.
¢ Rodovias Municipais

Sao estradas carrogaveis, apresentando-se deficientes condigbes de trafego na estagdo das

chuvas.
d) Sistema Viario na Area de Influéncia do Canal da Integragao

A regido de influéncia do Canal da Integragao, por ter sua maior area pertencente aos municipios
mais desenvolvidos do Estado, e, por sua proximidade a Fortaleza, € mais bem dotada de infra-
estrutura de rodovias. Como ja se viu anteriormente, rumo sul, ligando-a ao vale do Jaguaribe

encontra-se a estrada BR-116.

Pelo litoral, também rumo ao sul, a estrada CE-040, que segue até Aracati. Para o Norte, em
diregdo a Sobral, ligando o Estado aos outros Estados do Norte, Piaui e Maranhdo existe
a BR-222. Pelo litoral, a ligagao é feita entre Fortaleza e o Porto do Pecém, pela CE - 085 a qual

se prolongara até o extremo norte do Estado.

Outras rodovias que partem de Fortaleza e que também servem a partes da area de dominio do
Canal da Integragdo. As principais sdo a BR-020, Fortaleza Brasilia, que tem a diregdo geral
sudoeste; a estrada estadual. A rodovia CE-060 que saindo de Fortaleza, passa por Quixada,

tendo uma diregao paralela a BR-116, e a CE-065 que serve ao macico de Baturité.

Completa a rede rodoviaria da area, um conjunto de estradas carrogaveis as quais se apresentam
quase sempre em condigdes deficientes de conservagdo, muitas vezes ficando com o trafego

impedido na estagéo das chuvas.
7.1.4.6 - Servigos Urbanos

A ampliagdo ou melhoria dos servigos urbanos de suporte ao desenvolvimento econdmico ora
propostos, que se encontram sobre a algada do poder publico, estdo centrados basicamente na
area de saneamento basico, envolvendo os servigos de abastecimento d’agua, de esgotamento

sanitario e de coleta e destinagao final dos residuos soélidos.
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No caso especifico do abastecimento d’agua dos nucleos urbanos, os investimentos pertinentes a
implantagdo/ampliacdo destes sistemas ja tiveram as suas obras de engenharia delineadas. Assim
sendo, serdo aqui tratados apenas os aspectos relativos a programas de controle do desperdicio
de agua através de agdes de conscientizagdo da populacdo usuaria e de programas de

hidrometracgéao.

No que se refere a implantagcdo e/ou ampliagdo de sistemas de esgotamento sanitarios foram
estabelecidos critérios visando a selecado dos nucleos urbanos a serem contemplados, tendo sido

dada prioridade para:

— Os nucleos urbanos com populagao superior a 20.000 habitantes, cujos volumes de efluentes
sanitarios gerados apresentam-se significativos, entre os quais estdo inclusos os centros de

polarizagdo das economias das areas de influéncia do Plano Diretor;

— Nucleos urbanos situados na bacia de contribuicdo de reservatorios prioritarios para o

desenvolvimento da regido, posicionados a curta distdncia de suas bacias hidraulicas; e

— Nucleos urbanos com potencial turistico e/ou de industrializagdo elevados.

Os projetos de esgotamento sanitario propostos envolverdo ndo s6 as obras de coleta e
tratamento dos efluentes sanitarios, como também programas de monitoramento das eficiéncias
das ETE’s a serem implantadas; de estimulo ao reuso dos efluentes tratados e de incentivo para a
interligacdo dos domicilios existentes nas areas atendidas com saneamento basico a rede coletora

de esgotos.

Quanto aos residuos solidos, foi dada prioridade a implantagcdo de aterros sanitarios para
atendimento dos nucleos urbanos de maior porte, notadamente os que polarizam as economias
das regides onde estao situados, aqueles com potencial turistico e industrial elevados e os que
estdo posicionados imediatamente a montante de reservatorios prioritarios para o suprimento
hidrico da regido. Para as cidades de pequeno e médio porte posicionadas nas areas
imediatamente a montante dos acudes Ordés e Castanhdo foi prevista a implantacdo de aterros

controlados associados a usinas de reciclagem.

Foi proposto ainda implementagdo de um programa de recuperagéo das areas dos antigos lixdes e
o desenvolvimento de programas de apoio a formacao de cooperativas de agentes recicladores, a
capacitagao técnica para gestdo e operagéo dos aterros e a conscientizagdo da populagéo urbana

sobre as questdes ambientais associadas a disposigado inadequada de residuos sélidos.

As proposi¢cdes ora indicadas para ampliagdo ou melhoria dos servigos urbanos na area de

saneamento basico serdo apresentadas de forma detalhada no Item 7.2.7.3 do presente relatério.
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7.1.4.7 - Esporte, Lazer e Turismo

As atividades de esporte, lazer e turismo propostas para as diversas areas de abrangéncia deste
Plano Diretor (Areas de Interesse), ressaltam, em primeiro lugar, que o turismo € uma atividade
pouco ou sequer desenvolvida na regido, com exceg¢ao da area do eixo de integragao, na Regido

Metropolitana, e em especial nos Municipios litoraneos.

Nas demais areas de interesse, as opgoes de turismo e lazer que se evidenciam estdo ligadas,
basicamente, as festividades, eventos e balnearios, ligadas muitas vezes a iniciativa do Poder
Pudblico Municipal quanto a festividades locais e religiosas, faltando-lhes o suporte de infra-

estrutura fisica e de amplo trabalho de divulgagdo e marketing.

Por este motivo, o turismo ainda que de pouca expressdo econémica, assume sua importancia
enquanto projeto futuro, baseado nas transformagbes decisivas que o agude Castanh&o tem a

cumprir na regiao.

O turismo de eventos no dmbito de esporte, lazer e turismo, proposto neste Plano Estratégico, tem
a perspectiva de que o turismo se dé de forma integrada as potencialides da regido e do proprio
Acude, como ponto de convergéncia desta atividade, criando uma cadeia produtiva no tecido
econdmico regional - a paisagem natural, com seus rios e sua vegetagao; e até a interferéncia

antrdpica, nos projetos de irrigacéo, o artesanato e o patrimdnio histérico cultural.

No item 7.2.7 estardo indicadas as agbes nesta area para que o turismo, como atividade
econdmica, oferega suporte as populagdes para pratica de atividades de esporte olimpico e de
aventura e que, ao mesmo tempo, sirva de suporte as atracbes com turismo de eventos

relacionados a estas tipologias de atividade.

Outro ponto a ser trabalhado sera o Artesanato da regiao com as feiras e eventos, ligados aos
agronegécios; e ao resgate da heranga rural e das atividades ligadas a pecuaria, componentes

historicos da cultura regional, e até mesmo o patrimonio histérico e cultural.

Extraimos do PDR da Regido do Baixo Jaguaribe e do PDR da Regido Centro Sul e Vale do
Salgado a analise de que para o inicio da articulagdo do setor de turismo €& necessario,
inicialmente, a realizagdo de um inventario regional das potencialidades turisticas, bem como a
continuidade das agdes institucionais, sobretudo da esfera publica estadual, quanto a promogao
da capacitagdo dos recursos humanos e a implantagdo de infra-estrutura de apoio turistico,
através dos programas Gestdo em Parceria, que atua em agdes e projetos voltados para a criagdo
de distritos turisticos; o Programa Nacional de Municipalizagdo do Turismo - PNMT, ao qual deve
ser dada continuidade na regido; o Projeto Clubes de Melhor Idade, que promove o acesso da
populagéo acima de 50 anos ao turismo e ao lazer; o Projeto Embarque Nessa, que conscientiza a

iniciacdo escolar para o turismo; e o Melhoria da Qualidade do Produto Turistico.
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O PDR destaca como nucleos estratégicos a serem diretamente envolvidos e beneficiados, além
dos municipios de Jaguaribara e Jaguaretama, onde esta o Castanhao, ltaicaba, Palhano e
Jaguaruana, pelo potencial do artesanato de palha e redes, segmentos de expressiva capacidade

de geragao de emprego e renda.

Quanto a Regido Centro/sul e Vale do Salgado, a potencialidade turistica da regido esta no
patriménio histérico cultural, pois a regido é detentora de edificacbes de grande interesse
patrimonial como estagdes ferroviarias e residéncias do inicio do século XIX (lcé, Cedro,
Acopiara). O Municipio de Icé tem seu centro histérico tombado pelo IPPHAN e suas edificagdes

estdo sendo recuperadas.

Quanto ao ecoturismo, o esporte de aventura € um potencial que ja vem despontando na regido,
onde a infra-estrutura hidrica existente €& propicia ao desenvolvimento de trilhas ecoldgicas e

esportes nauticos e de escalada.

Assim, todo este potencial deve ser incorporado as iniciativas de atragédo do turista do litoral leste
para os referidos nucleos, bem como tornar-se destino turisticos em calendarios de eventos e

outras iniciativas.
7.1.5 - Medidas de Preservacgao e Controle Ambiental

O Programa de Conservagao e Protegcao dos Recursos Naturais ora proposto para o territério das
areas de influéncia do Plano Diretor para Aproveitamento do Agude Castanhdo tem como objetivo
principal a indicacdo de agdes prioritarias de natureza institucional, técnica e administrativa, que
assegurem a utilizag&o racional, recuperacao e preservacdo dos recursos naturais, dando suporte
ao planejamento e gestdo dos recursos naturais, dentro da politica de desenvolvimento

sustentavel.

O vetor central desta estratégia sdo os recursos hidricos, vindo a sua escolha como ativo
ambiental a ser trabalhado, ndo s6 referendar a politica de recursos hidricos preconizada pelo
governo estadual, como também contribuir para a protecdo e conservagao dos recursos naturais

das areas do estudo.

Com efeito, um dos maiores problemas enfrentados atualmente pelas areas de influéncia do Plano
Diretor para Aproveitamento do Agude Castanhdo é o comprometimento qualitativo e quantitativo
dos seus recursos hidricos. Tal problema adquire maior significancia quando se considera o
carater intermitente da maioria dos seus cursos d’agua, cuja capacidade de autodepuragéo é
praticamente nula. No caso especifico dos reservatérios, aparece como fator agravante o regime
Iéntico, que é propulsor de fendbmenos como a eutrofizagéo e salinizagdo das aguas represadas,

enquanto que para as aguas subterrneas ha a agravante de que aquiferos seriamente
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comprometidos pela poluicéo exigem somas vultuosas para sua recuperagdo e que na maioria das

vezes este objetivo ndo é alcangado.

Ainda mais grave é que tal problema tem origem antrépica, decorrente do uso e ocupagao do meio
fisico de forma desordenada, figurando como principais fontes de poluigdo o langamento de
efluentes sanitarios e industriais a céu aberto, ou a sua canalizagéo direta para os cursos d’agua
sem tratamento prévio, o uso de fossas, a disposicdo inadequada de residuos solidos e o

consumo em larga escala de pesticidas nas areas de desenvolvimento da atividade hidroagricola.

Outros fatores preocupantes a serem considerados consistem na degradagédo das matas ciliares,
nos desmatamentos indiscriminados para extragdo da lenha, formagdo de pastos e plantios
agricolas, nas queimadas associadas a agricultura e na falta de manejo adequado do solo, os
quais vem comprometendo o estado de conservagdo dos recursos florestais da regido, que se
apresentam em algumas areas bastante comprometidos pela acéo antrépica. Tal situagédo vem
contribuindo para o desencadeamento de processos erosivos, de instabilidade de encostas, de
perda da biodiversidade e até no surgimento de areas em processo de desertificagdo. Como
consequéncias observa-se ndo sé o assoreamento dos mananciais hidricos, que em algumas
regibes ocorre de forma acelerada contribuindo para redugcdo das suas capacidades de

acumulagdo, como também o comprometimento das atividades econémicas da regiao.

A politica de gerenciamento dos recursos hidricos atualmente posta em pratica pelo Governo do
Estado do Ceara, por sua vez, visa assegurar a utilizagcdo multipla e integrada dos recursos
hidricos, garantindo as populagbes e as atividades econdmicas, agua em qualidade e quantidade
suficiente para atender as suas necessidades. Para tanto, requer a implementagédo de um conjunto
de agdes governamentais destinado ndo sé a regular e controlar o uso da agua, como a preservar

a sua qualidade.

Esta preocupagdo com o aproveitamento racional dos recursos hidricos tem se materializado
através de diversas agdes voltadas para este setor, mais especificamente no ambito das bacias
hidrogréaficas, que vao desde a elaboragdo de Planos de Gerenciamento das Aguas até a
estruturagdo de organizagbes de usuarios da agua (comités de bacias), o estabelecimento do
sistema de outorga/tarifagdo do uso da agua, a implementagdo de programas de monitoramento
dos recursos hidricos, de projetos de desenvolvimento hidroambiental ao nivel de microbacias e

de gerenciamento integrado de residuos sélidos, entre outros.

Assim sendo, a estratégia do programa ora proposto sera centrada em 07 eixos estruturadores

das metas/agdes prioritarias a serem empreendidas:

— O eixo Protegao dos Recursos Hidricos abrange agdes de disciplinamento do langamento de

efluentes sanitarios, de disciplinamento da coleta, reciclagem e disposi¢ao final de residuos
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solidos e de controle do uso da agua na irrigagdo, sendo as duas primeiras agdes tratadas no

item pertinente a Suporte Urbano;

— O eixo Conservagao dos Recursos Naturais abrange o Programa de Manejo
Conservacionista do Solo e da Agua, a delimitagédo e reflorestamento das matas ciliares dos
cursos € mananciais d’agua, o controle do extrativismo predatério e o controle do uso de

agrotoxicos na atividade hidroagricola;

— O eixo Incentivo a Adog¢do do ICMS Ecolégico tem como objetivo estimular as
administra¢cdes municipais a desenvolverem ag¢des em prol da conservacao da biodiversidade e
do desenvolvimento sustentavel através da instalagdo de critérios ambientais na redistribuigdo

deste imposto;

— O eixo Programa de Monitoramento e Fiscalizagdo Ambiental orienta-se para assegurar o
controle sistematico da qualidade dos recursos hidricos e dos solos, bem como da qualidade
de vida da populagéo local, de modo a que sejam adotadas as medidas cabiveis sempre que
se fizer necessario, garantindo junto com o sistema de fiscalizagao e controle das atividades a

serem implementadas a viabilidade do programa proposto;

— O eixo Unidade de Conservagao versa sobre agdes de macrozoneamento/gestdo ambiental
da unidade de conservagao existente na area de influéncia direta do Agude Castanhao, ou

seja, da Estagao Ecologica do Castanhao;

— O eixo Incentivo a Gestdo Municipal do Meio Ambiente visa a descentralizagdo da agéo da
SEMACE, através do estimulo a gestdo municipal do meio ambiente, permitindo um controle

mais efetivo das atividades poluidoras;

— Por fim, o eixo Educagao Ambiental permeando os demais eixos visa assegurar através da
difusdo de conceitos e praticas de uso e conservagao dos recursos naturais a formacao de
uma consciéncia publica sobre as questbes ambientais, promovendo a participacdo da

populagéo na defesa e protegcdo do meio ambiente.

Os eixos estratégicos se desdobram em metas/agbes prioritarias, tendo como areas de atuagéo
preferencial aquelas com atividades de riscos iminentes ou configurados de alteragbes da

qualidade dos recursos hidricos.

A analise do quadro sécio-econdmico e ambiental vigente no territorio das areas de influéncia do
Plano Diretor para Aproveitamento do Acude Castanhdo permitiu selecionar um conjunto de
metas/agbes prioritarias vinculadas a questdo ambiental, de modo a garantir que o
desenvolvimento em longo prazo destas regides seja suportavel pelo ambiente natural. As
referidas metas/agbes sdo apresentadas no item 7.2.11 do presente relatério que trata do

Programa de Conservacao e Protecdo dos Recursos Naturais.
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7.2 - ESTUDOS TEMATICOS E SETORIAIS

Nos estudos tematicos e setoriais relativos as demandas hidricas associadas, direta ou
indiretamente, ao rio Jaguaribe perenizado pelo Castanh&o, fez-se uso de uma faixa denominada
Faixa de Influéncia Direta (FID). A FID & definida como “a faixa marginal de 10 km (para cada
lado) ao longo do percurso das aguas transpostas ou ao longo do leito dos rios perenizados em

estudo”.

A dimensdo dessa faixa foi pautada nos resultados obtidos em pesquisas sdécio-econdmicas
efetuadas nas regides do Médio Jaguaribe (SIRAC, 1989), Seridd Ocidental Potiguar (SIRAC,
1992) e Varzeas de Souza (MIR, 1994), nos quais os deslocamentos da populagdo em busca de

agua nos periodos de seca variam em média de 6,0 a 9,0 km.

Essa faixa serviu como referéncia para as estimativas das demandas hidricas difusas das areas
integrantes do presente estudo. No entanto, na avaliagdo das necessidades hidricas para o
abastecimento das populagbes urbanas foram consideradas, além das localidades inseridas nessa
faixa, todas aquelas cidades de maior porte (da ordem de 5 mil habitantes ou mais, segundo
registro do censo demografico de 1996), situadas até uma distancia de aproximadamente 50 km
em relagdo ao eixo do percurso e que tenham, ou possam vir a ter no futuro, uma solugédo de
abastecimento viavel técnica e econbémica garantida a partir de captagdes nos cursos d’agua

beneficiados pelo projeto.
7.2.1 - Abastecimento d’Agua para Consumo Humano

Os dados basicos utilizados para a estimativa das demandas para abastecimento humano foram
divulgados pelo IBGE através dos censos demograficos de 1970 a 1996. E importante salientar
que, embora o estudo de demandas possa ser refeito em fungdo da publicagdo dos dados do
Censo Demografico de 2000, optou-se por ndo desperdigar energia nesse ponto, dada a pequena
diferengca que se alcancgaria, uma vez que as maiores demandas agregadas ao estudo estdo
relacionadas a irrigacdo (que independe dos dados de censo) e dado os significativos esforgos e
incremento de tempo necessarios para esse reestudo, além de estar o Eixo dimensionado para

essas demandas conhecidas.

7.2.1.1 - Abastecimento d’Agua Humano Urbano

+ Identificagdo das Cidades e Localidades Beneficiadas

As Tabelas 7.36 e 7.37 apresentam as sedes municipais e os distritos, cujas demandas hidricas
estdo ou podem vir a estar agregadas aos agudes Oros e Castanhdo, envolvendo,
respectivamente, as areas de interesse de Montante e Entorno da Barragem do CastanhZo,

seguindo o conceito de FID (Faixa de Influéncia Direta) apresentado anteriormente.
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Tabela 7.36 - Sedes Municipais e Distritos Abrangidos pela Area a Montante do Castanhiao

MUNICIPIO SEDE DISTRITO MUNICIPIO SEDE DISTRITO
Iguatu Jucas
Barra Baixio da Donana
Barreiras | Canafistula
Jucas
Barro Alto Mel
Bau Pogo Grande
Iguatu
José de Alencar Sao Pedro do Norte
Quixoa Icé
Riacho Vermelho Icozinho
Serrote Icd Lima Campos
coé
Suassurana Cruzeirinho
Oros Pedrinhas
| Guassussé Sao Vicente
Oros
Igardi Jaguaribe
Palestina Aquindpolis
Quixeld Quixeld Jaguaribe Feiticeiro
Acopiara Mapua
Ebron Nova Floresta
Isidoro Iracema
Acopiara Quincoé Iracema Ema
Santa Felicia Sao José
Santo Anténio . Pereiro
Pereiro
Trussu Crioulos
Carius Morada Nova
Caipu Juazseiro de Baixo
.. Sé&o Bartolomeu Lagoa Grande
Carius Morada Nova
Pedras
Sao Sebastido Roldao
Uiraponga
LEGENDA:

Hachura em Amarelo: Localidade dentro da FID (Faixa de Influéncia Direta Orés-Castanhéo).

Hachura em Laranja: Localidade com mais de 5 mil habitantes dentro de um raio de até 50 km do agude ou da

FID (Faixa de Influéncia Direta Orés - Castanh&o).

Tabela 7.37 - Sedes Municipais e Distritos Agregados a Area de Entorno

MUNICIPIO SEDE E DISTRITO
Alto Santo
Alto Santo
Castanhao
Jaguaretama Jaguaretama
. Jaguaribara
Jaguaribara
Pogo Comprido
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A Tabela 7.38 apresenta as sedes municipais e os distritos cujas demandas hidricas estdo ou
podem vir a estar agregada a area de Jusante, também fazendo uso do conceito da FID. Ja na

Tabela 7.39 estdo listadas as cidades consideradas como abrangidas pela area do Eixo de

Integracao Castanhdao/RMF.
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Tabela 7.38 - Sedes Municipais e Distritos Agregados a Area de Jusante

MUNICIPIO SEDE E DISTRITO MUNICIPIO SEDE E DISTRITO
Aracati Limoeiro do Norte
L. do Norte
Barreira dos Vianas Bixopa
Cabreiro Morada Nova
Aracati Coérrego dos Fernandes Juazeiro de Baixo
Jirau Lagoa Grande
Morada Nova
Mata Fresca Pedras
Santa Teresa Roldéo
Fortim Uiraponga
Barra Quixeré
Campestre Quixeré Lagoinha
Fortim
Guajiru Tomé
Macei6 Russas
Vigosa Bonhu
Icapui Flores
i Russas
Icapui Ibicuitaba Lagoa Grande
Manibu Peixe
Itaicaba Itaicaba Sao Jodo de Deus
S. J. do Jaguaribe Sao Jodo do Jaguaribe
Jaguaruana
Solonépole Solondpole
Jaguaruana Borges Tabuleiro do Norte
Giqui T. do Norte Olho d'Agua da Bica
Sao José do Lagamar Peixe Gordo
Beberibe Itapeim” Palhano Sao Josg"

Nota: Distrito cuja demanda esta agregada ao Canal do Trabalhador.

LEGENDA:

Hachura em Amarelo: Localidade dentro da FID (Faixa de Influéncia Direta a jusante do-Castanh&o).

Hachura em Laranja: Localidade com mais de 5 mil habitantes dentro de um raio de até 50 km do da FID (Faixa de

Influéncia Direta a jusante do Castanho).
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Tabela 7.39 - Sedes Municipais e Distritos Abrangidos pela Area do Eixo da Integragdo Castanhao/RMF

MUNICIPIO SEDE E DISTRITO MUNICIPIO SEDE E DISTRITO
Aquiraz
Maranguape
Cascavel
Caucaia
Pacatuba
Caucaia
Pacajus
Chorozinho Pindoretama
S. G. do Amarante
Eusébio Beberibe Beberibe
Fortaleza Aruaru
Morada Nova Morada Nova
Guaiuba Roldao
Limoeiro do Norte Bixopa
Horizonte Bonhu
Russas
Itaitinga
Lagoa Grande
Maracanat
LEGENDA:

Hachura em Verde: Demandas alvo do Eixo de Integragdo (RMF+entorno)
Hachura em Amarelo: Localidade dentro da FID (Faixa de Influéncia Direta ao longo do Canal de Integragdo).
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+ Populagdo e Necessidades Hidricas

Operacionalmente, a estimativa das demandas para abastecimento humano seguiu os seguintes
procedimentos metodoldgicos: i) projecdes populacionais; ii) emprego de coeficientes per capita
diferenciado de acordo com o nimero de habitantes em cada cidade e de acordo com o cenario
temporal considerado (Tabela 7.40); iii) caracteristicas socioecondmicas das diversas areas

beneficiadas.

Tabela 7.40 - Consumo Per Capita Liquido, Bruto e indices de Perdas

CONSUMO PER CONSUMO PER CAPITA BRUTO
A A I/hab.xdia
DIMENSAO DA COMUNIDADE | ¢poi2 | quino ( )
dils) (Ilhab. x dia) 1998 2005 2010
34,7% 30,0% 25,0%
pop < 5.000 95 145 136 127
5.000 < pop < 20.000 103 158 147 137
20.000 < pop < 100.000 112 172 160 150
Pop > 100.000 150 230 214 200

Fonte: Estudos para o Atendimento das Demandas Hidricas da RMF.

Dado que o crescimento populacional e consequentemente as demandas hidricas estédo
diretamente ligadas as atividades antrépicas, sendo, assim, determinadas por fatores
socioecondmicos que caracterizam a regido, os nucleos urbanos foram agrupados em 4 classes
distintas: i) Fortaleza, Caucaia, Eusébio e Maracanad; ii) Municipios beneficiados com projetos de
desenvolvimento econémico: Praias de Caucaia (PRODETUR) e S&o Gongalo do Amarante
(CIPP - Complexo Industrial e Portuario do Pecém); iii) Municipios com Distritos Industriais
existentes ou programados (Barreira, Cascavel, Horizonte, ltaitinga, Maranguape, Pacajus e
Pacatuba); iv) Demais municipios envolvidos nos estudos, sem programagéao atual ou planejada

de investimentos econdmicos importantes.

A projegéo populacional das cidades de Fortaleza, Caucaia, Eusébio e Maracanau foi realizada
tomando por base as projegdes populacionais efetivadas no Plano Diretor da CAGECE (1999) no
horizonte de 2015, tendo sido prolongadas até o ano de 2030, adotado o método de ajuste pela

curva exponencial.

Nas Praias Oeste do municipio de Caucaia foi utilizado um método misto de projegéo populacional
para as areas urbanas diretamente beneficiadas (Iparana, Pacheco, Icarai, Tabuba, e Cumbuco
em Caucaia e Pecém e Taiba em Sdo Gongalo do Amarante). Esse método consistiu,
basicamente, na realizacdo de projecdo através da avaliacdo de cenarios quinqienais de
populagdo, supondo-se a saturagdo da regido, com densidade demografica de 80 hab/ha, em

20 anos; para as demais areas urbanas, fez-se a projegao pelos métodos tradicionais.
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As projegbes populacionais para o municipio de Sdo Gongalo do Amarante foram também
efetivadas de modo misto, uma parte de forma tradicional, utilizando-se o método logistico para a
sede do municipio, e a outra parte tomando por base os valores registrados no PD do Porto do

Pecém.

Para a projecao populacional nos municipios com DI's implantados ou programados empregou-se
um método que alia, as técnicas tradicionais, cenarios de crescimento populacional em fungéo do
numero de novos empregos gerados nos Dl's. Para estimar a populagédo a partir do numero de
empregos, consideraram-se duas premissas basicas julgadas representativas da regido em
estudo: i) apenas 30% dos novos empregos sdo absorvidos pela populagdo local (projetada pelos
métodos tradicionais) enquanto os outros 70% sao absorvidos por populagdes de outras regides
atraidas pelas ofertas de emprego; e ii) para cada novo emprego considera-se uma familia

composta por cinco pessoas.

O numero de empregos em um determinado ano foi obtido pela projecdo geométrica do nimero
atual utilizando-se como taxa de crescimento aquela da populagdo urbana das Bacias
Metropolitanas, como um todo, para o ultimo intervalo censitario (1991/96) igual a 2,41% ao ano;
entretanto, apos atingida a ocupagdo maxima (saturagdo) de determinado DI, considerou-se nao

mais haver geragao de emprego industrial no mesmo.

Finalmente, para os demais municipios associados as areas de abrangéncia do plano que nao
possuem programacgao de investimentos econdmicos de grande porte, o crescimento populacional
baseou-se nas metodologias tradicionais de projecdo, em especial aquelas que buscam a
estabilizagdo da populagdo em um determinado nivel, como os métodos logistico e taxa de

incremento decrescente.

Por conseguinte, a projegéo da populagéo urbana foi elaborada a partir da seguinte metodologia:
os ajustes dos métodos logistico e da taxa de incremento decrescente foram comparados,
escolhendo-se como resultado o mais representativo do crescimento de cada municipio; quando
nao foi possivel obter bons ajustes para estes métodos, avaliou-se todos os demais, escolhendo-

se o melhor entre eles.

Estas projegdes foram feitas para a populagéo total dos municipios, sendo, em seguida, repartidas
para a sede municipal e para cada distrito com base na relagao entre a populagédo da localidade

especifica e a populagéo total do municipio, registrada no censo demografico de 1996.

As Tabelas 7.41 a 7.44 apresentam as proje¢des populacionais e a demanda hidrica associada
até o horizonte temporal de 2030 para as quatro areas de interesse da Barragem do Castanhao,

estimadas de acordo com o enfoque anteriormente apresentado.
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Tabela 7.41 - Projecd e D Hidricas (Humano Urbano) - Entorno
MUNICIPIO |SEDE E DISTRITO PROJEGOES DA POPULAGAO URBANA (hab) DEMANDA HUMANA URBANA (l/s) DEMANDA HUMANA URBANA (m3/s;
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Alto Santo Alto Santo 4.540 4.945 5.336| 5.706] 6.052 6.369] 7,10 7,30 8,50 9,00 9,60] 10,10] 0,0071| 0,0073| 0,0085] 0,0090| 0,0096 0,0101
Castanhdo 703 766 827 884 938 987 1,10 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50{ 0,0011| 0,0011[ 0,0012| 0,0013] 0,0014 0,0015
Total 5.243 5.711 6.163]  6.590, 6.990 7.356) 8,20 8,40 9,70 10,30 11,00 11,60] 0,0082| 0,0084| 0,0097| 0,0103| 0,0110 0,0116
Jaguaretama |Jaguaretama 7.909 8.366 8.661 8.844 8.955) 9.022 13,50 13,30 13,70 14,00/ 14,20) 14,30| 0,0135[ 0,0133| 0,0137| 0,0140| 0,0142 0,0143
Jaguaribara Jaguaribara 4.156 4.536! 4.837|  5.067 5.237 5.360] 6,50 6,70 7,10 8,00 8,30 8,50] 0,0065| 0,0067| 0,0071| 0,0080{ 0,0083 0,0085
Pogo Comprido 181 198 211 221 228 233 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30[ 0,0003[ 0,0003[ 0,0003| 0,0003] 0,0003, 0,0003
Total 4.337 4.734 5.048)  5.288 5.465 5.593) 6,80 7,00 7,40 8,30 8,60 8,80| 0,0068| 0,0070| 0,0074| 0,0083| 0,0086 0,0088
Total 17.490| 18.810 19.871] 20.722| 21.410] 21.972 28,50 28,60 30,80 32,70/ 33,80| 34,70, 0,0285] 0,0287| 0,0308| 0,0326| 0,0338 0,0347
Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragéo.
Tabela 7.42 - Projecgées F is e D Hidricas (Humano Urbano) - Montante

MUNICIPIO |SEDE E DISTRITO PROJEGOES DA POPULAGAO URBANA (hab) DEMANDA HUMANA URBANA (I/s) DEMANDA HUMANA URBANA (m3/s
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2005 2010 2015 2020 | 2025 | 2030 | 2005 2010 2015 2020 2025 | 2030,0000
Iguatu 53.382| 54.903| 56.079| 56.976| 57.655] 58.165| 98,90| 9530| 97,40 98,90| 100,10| 101,00 0,0989| 0,0953| 0,0974| 0,0989| 0,1001 0,1010
lguatu Barra 528 543 554 563 570 575 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80[ 0,0008[ 0,0008[ 0,0008| 0,0008 0,0008 0,0008
José de Alencar 2.038 2.096 2141 2.176] 2.201 2.221 3,20 3,10 3,10 3,20 3,20 3,30] 0,0032| 0,0031| 0,0031] 0,0032| 0,0032 0,0033
Serrote 650 668 683 694 702 708 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00{ 0,0010[ 0,0010[ 0,0010[ 0,0010| 0,0010; 0,0010
Total 56.598| 58.210| 59.457| 60.409| 61.128) 61.669| 103,90/ 100,20] 102,30] 104,00| 105,20| 106,10 0,1039| 0,1002| 0,1023| 0,1039| 0,1051 0,1061
Orés 10.030 10.032 10.033| 10.033| 10.033 10.033| 17,10] 15,90 15,90 15,90| 15,90 15,90/ 0,0171] 0,0159| 0,0159] 0,0159| 0,0159 0,0159
Orés Guassussé 2.261 2.262 2.262 2.262] 2.262 2.262] 3,60 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30] 0,0036| 0,0033| 0,0033| 0,0033| 0,0033 0,0033
Igardi 754 754 754 754] 754 754 1,20 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 0,0012| 0,0011[ 0,0011| 0,0011] 0,0011 0,0011
Palestina 1.108 1.108] 1.109 1.109 1.109 1.109 1,70 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60] 0,0017| 0,0016] 0,0016] 0,0016] 0,0016 0,0016
Total 14.153| 14.156] 14.157| 14.157| 14.157 14.157| 23,60 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 0,0236] 0,0219| 0,0219| 0,0219| 0,0219 0,0219
Quixeld  |Quixeld 3.270 3.350 3.391 3.413 3.424 3.429 5,10 4,90 5,00 5,00 5,00 5,00] 0,0051| 0,0049| 0,0050| 0,0050{ 0,0050 0,0050
Acopiara__|Acopiara 19.366| 20.746| 21.940( 22.948| 23.783| 24.463 32,90 36,00 38,10, 39,80[ 41,30] 42,50| 0,0329| 0,0360[ 0,0381| 0,0398] 0,0413 0,0425
Carias Carius 5.954 6.647 7.339 8.032 8.725 9.418 10,10] 10,50 11,60 12,70 13,80 14,90/ 0,0101] 0,0105| 0,0116] 0,0127| 0,0138 0,0149
Jucas Jucas 7.762] 8.236! 8.558|  8.768, 8.904 8.989| 1320| 13,10] 13,60| 13,90| 14,10 1430| 0,0132] 0,0131] 0,0136] 0,0139| 0,0141 0,0143
lco 20.231 20.470/ 20.600| 20.672| 20.711 20.731 37,50 35,50 35,80 35,90/ 36,00) 36,00 0,0375] 0,0355[ 0,0358| 0,0359| 0,0360; 0,0360
1c6 Lima Campos 2.441 2.470 2485 2.494 2.499 2.501 3,80 3,60 3,70 3,70 3,70 3,70| 0,0038| 0,0036| 0,0037| 0,0037| 0,0037 0,0037
Cruzeirinho 149| 151 152 152] 153 153 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20{ 0,0002[ 0,0002[ 0,0002| 0,0002] 0,0002] 0,0002
Séo Vicente 376 380! 382 384 384 385 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60| 0,0006| 0,0006| 0,0006| 0,0006] 0,0006 0,0006
Total 23.197| 23.470| 23.620( 23.702| 23.746| 23.770 42,10 39,90 40,20 40,30| 40,40( 40,50| 0,1034| 0,1044| 0,1086| 0,1118| 0,1147 0,1172
Jaguaribe 17.428| 18.405| 19.159| 19.725] 20.142| 20.446] 29,70] 29,20] 30,40] 31,30] 35,00 3550 0,0297| 0,0292] 0,0304| 0,0313] 0,0350; 0,0355
Jaguaribe |Aquindpolis 167] 176! 183 189 193 195 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30[ 0,0003[ 0,0003[ 0,0003| 0,0003] 0,0003, 0,0003
Mapua 1.173 1.239 1.290 1.328 1.356 1.376 1,80 1,80 1,90 2,00 2,00 2,00] 0,0018] 0,0018] 0,0019| 0,0020{ 0,0020 0,0020
Total 18.768) 19.820| 20.631| 21.241 21.691 22.018 31,80 31,30 32,50 33,50/ 37,20 37,80| 0,0318| 0,0313| 0,0326/ 0,0336| 0,0373, 0,0378
Iracema__[lracema 8.511 9.292 9.987| 10.595| 11.122| 11.573] 14,50 14,70 15,80 16,80 17,60] 18,40| 0,0145] 0,0147| 0,0158| 0,0168| 0,0176 0,0184
Pereiro Pereiro 5.644 6.176 6.737 7.324 7.938 8.579 9,60 9,80 10,70 11,60| 12,60 13,60/ 0,0096] 0,0098 0,0107| 0,0116] 0,0126 0,0136
Morada Nova [Pedras 704 762! 812 852 885 910 1,10 1,10 1,20 1,30 1,30 1,30 0,0011] 0,0011] 0,0012] 0,0013| 0,0013 0,0013
TOTAL 163.926] 170.866] 176.629] 181.442] 185.503] 188.975] 288,00] 283,50] 293,00] 300,90] 310,60] 316,40 0,2880 0,2835] 0,2930| 0,3009| 0,3106 0,3164

Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragao.
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Tabela 7.43 - Projegdes Populacionais e Demandas Hidricas (Humano Urbano) - Jusante

MUNICIPIO | PROJEGOES DA POPULAGAO URBANA (hab | DEMANDA HUMANA URBANA (I/s) DEMANDA HUMANA URBANA (I/s)
2025 | 2030 | 2005

[_2005 [ 2010 2015 | 2020 2010 | 2015 | 2020 | 2025 [ 2030 | 2005 [ 2010 [ 2015 | 2020 | 2025 [ 2030
Agregadas ao rio Jaguaribe a Jusante do Castanhédo

S&o J. Jaguaribe  |S&o J Jaguaribe 2.804 2841 2.8@ 2.874| 2.880 2.884 44 4,2 42 42 4,2 4,2 0,0044| 0,0042| 0,0042 0042 0042 0042

6 6 6.258 7.023 7.689 8.244| 8.688 9.034 10,6 11,1 12,2] 13,1 13,8 14,3 0,0106| 0,0111 0,0122| 0,0131 0,0138| 0,0143

Morada Nova Uiraponga 1.126) 1.220) 1.299) 1.364) 1.416) 1.456] 1,8 1,8 1,9 2 21 2,1|__0,0018] 0,0018] 0,0019] 0,0020] 0,0021] 0,0021

Jaguaruana 12.202 12.542] 12.764 12.906 12.997 13.054 20,8, 19,9, 20,2 20,5, 20,6 20,7 0,0208| 0,0199] 0,0202| 0,0205| 0,0206 0,0207]

Borges 263 270 275 278 280 281 04 04 04 04 04 0.4 0,0004| 0,0004] 0,0004] 0,0004| 0,0004 0,0004|

= Giqui 634 652 664 671 676 679 1,0} 1,0 1,0} 1,0 1,0 1,0, 0,0010] 0,0010] 0,0010[ 0,0010| 0,0010 0,0010]

Séo José Lagamar 897 922 939 949 956 960 1.4] 1,4 1.4] 1,4 1.4 1.4 0,0014| 0,0014] 0,0014[ 0,0014| 0,0014 0,0014|

Total 13.996| 14.387 14.641 14.805| 14.908| 14.973 23,6 22,6 23,0 23,3 23,4 23,5 0,0236| 0,0227 0,0230| 0,0233| 0,0234| 0,0235

Limoeiro do Norte [Limoeiro do Norte 30.000 31.103; 31.774] 32.173 32.406| 32.542] 55,6 54,0 55,2| 55,9 56,3 56,5/ 0,0556| 0,0540| 0,0552| 0,0559| 0,0563| 0,0565|

Quixeré 5.154 5.375 5.495 5.558 5.591 5.607 8.8 85 8,7 838 89 8.9 0,0088) 0,0085| 0,0087( 0,0088| 0,0089| 0,0089

Quixeré Lagoinha 4.058 4.233 4.327] 4.377 4.403] 4.416] 6.4 6,2 6.4 6.4 6.5 6.5 0,0064)| 0,0062| 0,0064| 0,0064| 0,0065| 0,0065

Tomé 655 683 698 706 710 713 1,0] 1,0 1,0] 1,0 1,0 1,0 0,0010] 0,0010] 0,0010f 0,0010| 0,0010 0,0010

Sub-total FID 9.867 10.291 10.521 10.641 10.704) 10.736] 16,2] 157] 161] 16,3 164] 16,4 0,0162] 0,0157] 0,0161] 00162] 00164| 0,0164

Russas 33.295 36.855 40.172 43.171 45.810 48.080 61,7, 64,0 69,7, 74,9 79,5 83,5, 0,0617) 0,0640| 0,0697( 0,0749| 0,0795| 0,0835

Russas Flores 3.723 4.121 4.492] 4.827 5.123 5.376 5.9 6.1 6.6 71 8.1 8.5 0,0059| 0,0061 0,0066| 0,0071 0,0081 0,0085

S&o JoZo de Deus 799 885 965 1.037 1.100] 1.154] 1,3 13 1.4 15 16 1.7 0,0013| 0,0013| 0,0014| 0,0015| 0,0016 0,0017]

Sub-total FID C. a 37.817] 41.861 45.628 49.034 52.033] 54.611 68,8 71,3 77,8 83,6 89,3 93,7 0,0689| 0,0714| 0,0777[ 10,0835 0,0892 0,0937]

}Evdo Norte 15.874 17.604 19.243 20.753] 22.110] 23.300 27,0 27,9 30,5 36,0 38,4 40,5, 0,0270| 0,0279] 0,0305[ 0,0360| 0,0384 0,0405|

Tabuleiro do Norte |Peixe Gordo 453 502 549 592| 630 664 0,7 07 038 09 09 1,0 0,0007) 0,0007| 0,0008f 0,0009| 0,0009] 0,0010

Sub-total FID 16.326) 18.105) 19.791 21.345 22.740) 23.965| 27,7 28,7] 31,3] 369 393 41,4] 00277] 00287 00313 0,0369] 0,0393] 0,0414

Aracati 37.349] 38.751 39.689| 40.303] 40.700 40.954| 69,2 67,3 68,9 70,0, 70,7 711 0,0692| 0,0673| 0,0689| 0,0700| 0,0707 0,0711

Barreira dos Vianas 606 629 644 654 661 665 1,0] 0.9 0,9 1,0 1,0 1,0 0,0010] 0,0009] 0,0009| 0,0010| 0,0010 0,0010]

Aracati Cabreiro 267 277, 284 289 291 293 04 04 04 04 04 04 0,0004] 0,0004] 0,0004f 0,0004| 0,0004 0,0004|

Cérrego dos Fernandes 406 421 432] 438 443 445 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,0006| 0,0006] 0,0006[ 0,0006| 0,0007 0,0007

Jirau 381 395 405 411 415 418] 0,6 0,6 0,6 0,6 0.6 0.6 0,0006| 0,0006| 0,0006f 0,0006| 0,0006 0,0006

Santa Teresa 444 460 472] 479 484| 487 0,7 0.7 0,7 07 0,7 0.7 0,0007) 0,0007| 0,0007f 0,0007| 0,0007] 0,0007

Sub-total FID 39.454) 40.935 41.926 42.575 42.994 43.262] 725 705 722 733 740 745 00725 0,0705] 0,0721] 0,0733] 0,0741] 0,0745

Fortim 2.314 2.557 2.779 2977 3.149 3.295 3,6 3.8 4.1 44 4.6 48 0,0036)| 0,0038| 0,0041 0,0044| 0,0046| 0,0048

Barra 265 293 318 341 361 377 04 04 05 05 05 0.6 0,0004] 0,0004] 0,0005[ 0,0005| 0,0005| 0,0006

Fortim Campestre 128 141 153 164 174 182 0,2 0,2 0,2 0,2 03 03] 00002 0,002 0,0002] 0,0002] 0,0003| 0,0003

Guajiru 171 189 206 221 233 244 03 03 03 03 03 0.4 0,0003| 0,0003| 0,0003| 0,0003| 0,0003 0,0004|

Maceid 445 492| 534 572 606 634 0,7 0,7 038 038 0.9 0.9 0,0007) 0,0007| 0,0008[ 0,0008] 0,0009| 0,0009

Vigosa 348 384 417] 447 473 495 05 06 06 0.7 0.7 0.7 0,0005| 0,0006| 0,0006f 0,0007| 0,0007] 0,0007

Sub-total FID 3.671 4.055 4.408 4.723 4.995 5.226 5,38 6,0 6,5 6,9 73 7,71 0,0057] o0,0060] 0,0065] 0,0069] 0,0073] 0,0077]

Icapui |Icapu\' 4.431 4.431 4.431 4.431 4.431 4.431 7,0 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 0,0070| 0,0065| 0,0065( 0,0065| 0,0065| 0,0065

Itaicaba Itaicaba 3.863 3.994| 4.105| 4.198 4.276| 4.340| 6,1 5,9 6,0 6,2 6,3 6,4| 0,0061 0,0059| 0,0060( 0,0062| 0,0063| 0,0064

SUB-TOTAL 169.614| 180.246 189.076| 196.405 202.471 207.459| 300,0( 298,3] 312,9] 32811 3389| 347,3] 0,3001| 0,2985| 0,3127| 0,3280| 0,3389| 0,3472
|Agregadas ao Canal do Trabalhador

Beberibe Itapeim 320 331 344 356 369| 383 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,0005| 0,0005| 0,0005( 0,0006] 0,0006] 0,0006

Palhano José 712 844 933 1.033, 1.142 1.264) 11 1,2 1,4 1,5 1,7 1,9 0,0011 0,0012| 0,0014| 0,0015| 0,0017] 0,0019

SUB-TOTAL 1.032) 1.175) 1.277) 1.388) 1.512) 1.646] 1,7 1,8 1,9 21 2,3 2,5 00016] 00017] 0,0019] 0,0021] 0,0023] 0,0025]

TOTAL 170.646]  181.421 190.353]  197.794) 203.983]  209.106] 301,6] 300,0 314,8] 3302 341,2] 349,8] 0,3017] 0,3002] 0,3146] 0,3301| 0,3412] 0,3497

Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragao.
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Tabela 7.44 - Projecd

eD Hidricas (Humano Urbano) - Eixo Integragao Castanhao/RMF

DEMANDAS HUMANAS URBANAS (I/s)

DEMANDAS HUMANAS URBANAS (m3/s)

MUNICIPIO SEDE E DISTRITO PROJECOES DA POPULACAO URBANA (hab) |
2005 2010 2015 | 2020 2025 | 2030 2005 | 2010 2015 2020 2025 2030 2005 2010 2015 2020 2030
[BACIAS METROPOLITANAS
Aquiraz. 24.024] 24.833] 25.379) 25.742 25.980 423] 417} 431 44,1 44,7] 451 00423]  00417]  00431] 0,041 00447] 00451
[Camara 9.044] 9.349 9.554) 9.691 9.780) 15.9) 15,7] 16,2 16,6 16.8) 17 0,0159 0,0157] D‘[HEZI 0,0166 0‘0168] 0,017
Caponga da Bemada 1.238) 1.280) 1.308 1.327] 1.339) 2.2) 21 2,2 2.3 2.3 2.3 D‘OLE‘ 00021 00022 0,0023
Aquiraz Jacauna 6.550] 6.771 6.920] 7.019 7.083 115 114 118 12 12,2 123]  oots]  oot14]  oo118 0012 X
| Justiniano de Serpa 5.564] 5.751 5.878] 5.962] 6.017] 9,8 9,7) 10] 10,2 10.4) 10,4, 0,0098 0,0097 0,01 0,0102f 0,0104) |
Patacas 3.876] 4,008 4.094) 4. 15_31 4.191 6.8 6.7] 7] 71 7.2, 7.3 0,0068 0,0067] 0,007] 0,0071 0‘0072] 0,0073
Tapera 6.757] 6.984 7.138 7.240] 7.307 119) 117} 1241 124] 12,6] 127]  oot1s] 00117 00121 00124 00126]  0,0127]
Total 57.054 58.973 60.272] 61133 61.698 1005 99,1 102,4 1046 106,1 1071 0,1004] 0,099 01024 0,1047 01062 0,071
Cascavel 40.848 45.257 50.141 55.553 61.548 66,4} 70,9 78,6 871 96,4} 106,9| 0,0664, 10,0709 0,0786 0,0871 0,0964 0,1069
Caponga 13.39) 14.842) 16.443] 18.218] 20. 157‘ 21,38] 233 258 285 316 35| o00218]  00233]  oo2s8]  0,0285 0,0316 0,035]
Cascavel Cristais 592| 656| 727 805| 892| 1] 10| 1.1 13 141 15) 0,001 0,001 00011 0,0013 00014] 0,001
Guanaces 3.282 3,636 4.028] 4.463 4.945| 5.3 5.7] 6.3 7 77 86|  00053] 00057  0,0063 0,007 00077] _0,0084]
6.063 6.718 7.443] azé 9.136 9.9 10.5] 1.7 12,9 14,3 15,9 0,0099 0,0117, 0,0129 0,0143, 0,0159
Pitombeiras 781 st 959 1.062 1.177] 13) 14] 15 1.7 18] 2 ooo13]  ooot4] 00015 0,017 0,0018 0,002]
Total 64.963 71.974] 79741 88.347 97.882 1056 112,8 125| 138.4 1534 1699  0,1057] 01123 0125]  0,1385]  01532[ 01699
Caucaia 22,960 26, zg‘ 29.648] 31390 32.508 2143 2451 2893 321 350] 3791 02143 0.2451 0,2893 0,321 035] 03791
Bom Principio 243( 278 314] C&‘ 344 23] 2,6 31 3.4 3.7 4 0,0023 10,0026 0,0031 0,0034 0,0037, 0,004
Catuana 369) 421 477, 505| 523 34] 3.9) 47 5.2 54 6.1 0,0052 00056| 00061
Caucaia Guararu 370) 4 47 5.2 56 X o,oorﬂ 00056] 00061
Jurema 26.286] 280.7 3312 3675 4008] 434) 0,3675 04008 0434
Mirambé 448 4,8 56 6.2 6.8, 7.4 0,0062 0,0068, 0,0074]
Sitios Novos 75§| 8.1 95 106] 115] 125] 00115] _ 0,0125]
Tucunduba 2_6| 0.3 03 04 04 04 00004] 0,0004]  0,0004
Total 51.457 549.4 648,3 719,5) 7845 8496 07195] 07844  0,8496
Caucaia - Praias 131.550 304,5) 350,7] 377,3] 377,3] 377,3] 0,3773 0,3773, 0,3773)
Chorozinho e.@{ 103] 11,3 124] 135) 14.6] 00124 00135] 0,149
Campestre 300] 0.5 05 06 0,6 0.7] 0,0006 00006] 0,0007]
Cedro 792| 13] 1.4 15 17| 18] u‘um% 00013 00014]  oo001s[  00017] 00018
Patos dos Liberatos 283 0.4 0,5 0.5 0.6 0.6, 0,0004 0,0004 0,0005 0,0005] 0,00086 0,0008]
Timbauba dos Marinheiros 1.197] 1.450 1575 1.700] 18] 19) 21 2.3 25 27 ooo18]  o00019] o021 00023
Triangulo 1.620) 1.963 2433 2.302 25 26] 28 34 34) 3.7 0,0026] 0,0031
Total 10.660 12,915 14.034) 15.148 16,2 16,9 18,7] 205 223 24,0 0,017}
[Eusébio 51.457| 66.447] 70.350 72.856 69,2 79,2 93,5 103,7] 1131 122,5) 0,0692 0,0792] 0,131
Fortaleza 2.632.809] 2.901.142 3.181.209) 3.440.105| 3.713.854| 5.000,60} 5.721,60} 6.751,40) 7.492,50| 8.169,90} 8.847,60]  5,0006] 5,7216] 6,7514] 7,4925 8,1699
[cuaidba 9.625] 9.989 10.242 10.415) 10.531 15.5) 153] 158 16.2] 16.5) 16.7] 00153 00158] 00162 00165
Guaitiba |Agua Verde 3.571 3.708 3.800] 3.864) 3.907] 5.8 57| 59 6 6.1 6.2, 0,0059 0,006 0,0061
Itacima 1.084| 1.125| 1.154] 1.173] 1.186} 1,7] 1,7] 1,8] 1,8] 1,9] 1,9] 0,0018, 0,0018 0,0019,
Total 14.281 14.820] 15.196] 15.452] 15.624 23] 226 23,5| 241 245 24,8 0,0245
Horizonte 22 % 25179 27.349| 29508 31,657 364 399 437 475 512 55
Horizonte Aningas 118 127 138 149 k% 0.2 0.2] 0.2 0.2 0.3 0.3,
Dourados 1.785| 1.954| 2.123 2.290] 2.457] 2.8 3.1 3.4 3.7 4 4,3
lQueimados 808| 884] 961 1.037] 1.112| 13) 141 15 1.7 18] 19)
25.707] 28.145] 30571 32.984] 35.386 40.7] 44,6] 489 53,1 57.3 614
|Hamnga |5ﬂ| 16.717] 16.951 170431 17.103 29| 28,3 29 294 29,6} 29,7
Gererau 11.784 12.084 12.253] 12.324] 12.363 21 20,5 21 21,3} 214 21,5]
28086 | 28.801 29.205 20374 29.465 50| 48,8] 50| 50,7 51 51,2
[ 273.764] 323.491 359.296] 376.772] 338.3 387.1 4567 506,9 552.7 5985
|Pa]u|;ara 54.609) 64.528] 71671 75.157] 67,5 77,2 911 1011 110,2f 119.4]
Total 32&5‘ m.ﬁ' 430.967] 451.928) 405,8] 464,3] 5479 608| 662,9 7179 04643]  o05478]  0.6080 n,ssz_si 0,7179]
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Tabela 7.44 - Projegd eD Hidricas (Humano Urbano) - Eixo Integragao Castanhao/RMF
MUNICIPIO SEDE E DISTRITO PROJECOES DA POPULACAO URBANA (hab) DEMANDAS HUMANAS URBANAS (l's) DEMANDAS HUMANAS URBANAS (m3s)
2005 | 2010 2015 | 2020 2025 2030 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2005 2010 2015 2020 2025 2030
47.995 53.032) 56.526) 60.251| 64.221 68.453) 88.9) 92,1 98,1 1046 1115 1585  008s9] 00921 0,981 0,1046) 0,1115] 0,1585,
Amanari 3. 43_5‘ 3.795 4.045 4.596) 4. ﬂ 6.4 6.6) 7] 7.5 8] 11,3 0,0064 0,0075] D‘MI 0,0113]
[Antonio Marques 318 352 375 426) 454 0] 0] 0.7 0.7 0.7] 1.1 0,0006 0,0007 0,0007 00011
Cachoeira 542| 599 638| 725 773 1,0) 1,0) 11 1.2 13 1.8 0001 00012 0,0013) 0,001
4 uie‘ 4.758] 5071 5761 6.141 8| 8.3 88 94 0] 14,2 0,008 00094 001 0,142
| Jubaia 1.802) 1.991 2.122) 2411 2.570] 3.3 3.5) 3.7 3.9 4,2 5.9 0,0033 0,0039
Ladeira Grande 389) 430) Ad 520) 5541 0.7] 0.7] 08 08 09 13| 00007
Lages 1.295 1.431 1.5§| 1.733 1.847 24 25 26 28 3| 43| 00024
Lagoa do Juvenal 1.479 1.634] 1.741 1.978 2.109) 2.7 2| 3| 32 34 49 00027
Manoel Guedes 1.144] 1.265| 1.348 1.531 1.632 21 2,2 23 25 27 3.8 0,0021
Papara 737 B|_5| 869 987 1.052f 1.4] 1.4] 1,5] 1,6] 1,7] 2.4 0,0014, 0,0016 . A
Penedo 1.113 1.230] 1.311 1.489 1587 21 21 23 24 26 37] 00021 0,0024) 0,0026) 0,0037,
Sao Jozo do Amanari 2227 2455 2617 2973 3.169) a1 43| 45 48 52 73] 00041 0,0048)
Sapupara EKEI 6.662 7.101 8.068 8.600] 11,2 11.6) 12,3 131 14 19,9 0,0112 0,0131 0,014 0,0199
Tanques 701 775 826| 1.000) 13) 13] 14 15 16| 23] 00013 0,001} 00016
Umarizeiras 750 828| 883 1.069 14 14] 1.5 1.6 1,7] 25 00014 0,0016) 0,0017]
Vertentes do Lagedo 75 83| 89| e_sl 107] 0.1 0.1 02 02 0.2 02] 00001 00002
Total 74332 82.133 87.545 ﬂ 93.313 106.016 137,7 1426 152 162 172,7 2454 0,1377
[Pacatuba 12.661 14.486] 16.091] 17.673| 22.052) 23.4] 25.2] 27,9) 31 46 51 00234
pacatuba Ponguba 3091 3.536) 3 g‘ 5.383) 57 6.1 68 76 11,2 125 00057
Pavuna 6.477] 7411 8.231 11.281 12] 12,9 143 159 23,5) 26,1 0012
|Sen Carlos Jereissati 4“1 62_5‘ 47.625) 52. M 72497, 82,6 88,2 97,7] 108,2] 157,68 174,7] 0,0826 A
Total 63.853) nﬁ' 81.150) 111.212 123,7] 1323 146,7 162,7 238,3] 2643 0,1237] 0,2383)
[Pacajus 34.997 39.981] 42.834] 52,673 64.8 694 744] 797 854 914 o00648]  00694|  00744]  o0797[ 0,085
Pacajus |aipaba 970) 1.108 1.187) 1.460 1.8] 1.9) 21 22 24 25 00018] 00019 00021 0,0022) 0,0024]
IPasma\ 610 697 747 918 1.1 1,2 1,3] 1,4] 1,5] 1,6] 0,0011 0,0012) 0,0013, 0,0014 0,0015,
Total 36,577 41.786 44.768 55.051| 67,7] 72,5) 77,7] 83,3 89,2] 956  00677] 00725  o00778|  00833] 00893
i 6.331 6.787] 7.242] 8.599] 10,8] 10,8} 11,5} 12,2 12,9) 136] 0,0108] 0,0108] 0,0115] 0,0122] 0,0129 X
Sao0 G. do |5é0 G. Amarante 35.043| 52.449 62.567 106.210] 64,9 91,1 1086 129,6] 154,6| 245,9] 0,0649 0,091 0,1086 0,1296 0,1546 .
Amarante IREQIEO de Infl. Porto 206.500 413. SDEI 620.000] 620.000] 251,68 503,86 755,2] 755,2] 755,2)] 755,2)] 0,2516 10,5036 0,7552, 0,7552 0,7552, | 07552
Total 241.543) 455‘943| 682.567| 726.210) 316,5) 594,7) 863,8 884,8 909,8) 1.001,10} ,3165 ,5947 ,863! ,884 ,9098
Beberibe [Beberibe 4.999) 5.175| 5.370) 5.980) 85 8,2 85| 88 91 95 0, ,0082 ,008 ,008: ,0091 ,009
lorada Nova |Aruaru 4.503 4.EM| 4.659)] 4.702 4.710] 7.,6) 7,8 7,4} 7.4) 7,5 7,5 X ,01 7ﬂ ,007 ,0074 ,0075 ,007
t;UB-YOTAL BACIAS METROPOLITANAS 3.353.21_01 4.019.482] 4.525.2a_|| 5.037.014] 5.394.72_11 5.741.47# 7.138,40] 8.432,70] 10.027,80]  11.013,60] 11.961,70 12.990,30 f ,4329] 10,0276] 11,0134] 11,9617 12,9904
[BACIA DO JAGUARIBE
Morada Nova " [Morada Nova 28.613) 30.984] 32.992) 34.641] 35.961] 36.996) 53 538 573 60.1 624 64,2 00530 00538 00573 00601]  00624]  0,0642)
Roldao 434) 469 500 525 545 561 07 07 0.7 08 08 0.8 0,0007, 0,0007] 0007 0,0008 0,0008, 10,0008
Total 29.046) 31 .43‘ 33.492 35.166| 36.505 37.556, 53,7 54,5 58 60,9 63,2 65,1 0,0537| 0,0545 0,058 0,0609| 0,0632
Limoeiro do Norte |[Bixopa 451 468| 47s| 484 4BB| 490) 07 (4 07 07 0,7 07 0,0007| 0,0007| 0,0007] 0,0007| 0,0007
Russas. Bonhu 532) 589) 642) 689) nj 768] 08 09 09 1 11 1.1 00008] 0,000 0,0009) 0,001 00011
Lagoa Grande 583) 645 703 756, 802 812] 09 09 1 11 1.2 12 0009] 0,009 0,001 0011 0,0012)
Total 1.115| 1.234| 1.345) 1.445| 1.534] 1.610) 1,8 1,8 2 2,1 23 24 0,0017 0,0018 0,0019 0,0021 0,0023
SUB-TOTAL BACIA DO JAGUARIBE 30.613 33.156] 35.315 37.095| 38.527| 39.655 56,1 57, 60,7] 63,7] 66,2} 68,1 0,0561] 0,057 0,0637| 0,0662
TOTAL 3413823 | 4052637 | 4661606 | 5074110 | 5433248 | 5787432 | 7.19450 | 848970 | 10.088,50 | 11.077,40 | 12.027.90 | 13.058.40 7,1946] 8,4899 11,0771 12,0279’
Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragao.
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+ Potencial da Estrutura Hidrica Implantada

Objetivando avaliar a capacidade da infra-estrutura hidrica existente em atender as demandas
estimadas para final de plano, foram reunidas informagdes sobre o sistema de abastecimento de
agua das areas urbanas das sedes municipais e seus distritos, envolvendo adutoras e fontes
hidricas locais, tendo como fonte de informagdes basicas os planos de gerenciamento das aguas
das bacias Metropolitanas (CEARA, 2000a) e do Jaguaribe (CEARA, 2000b) e a revisdo do plano
estadual de recursos hidricos (CEARA, 2004), bem como arquivos de dados fornecidos pela
CAGECE contendo informagdes acerca dos volumes mensais produzidos, além de pesquisa direta

junto ao SAAE, operadora em diversos localidades, e outras fontes de pesquisa.

O horizonte de estudo foi definido para o ano 2030, portanto, o confronto entre disponibilidade e
demandas hidricas se refere as demandas projetadas para aquele ano e a infra-estrutura de
abastecimento hidrico atual. As Tabelas 7.45 a 7.48 apresentam esse confronto, apontando para

o atendimento ou ndo das demandas projetadas, conforme as areas de interesse do Castanhao.

+ Demanda Incremental sem Estrutura Hidrica Implantada

Com base no confronto entre os quantitativos dos fluxos de demanda para abastecimento humano
urbano e o potencial de oferta da infra-estrutura hidrica implantada atualmente foi quantificada a
demanda incremental que necessita de estrutura hidrica para atender as demandas previstas nos
anos 2020 e 2030. Essa demanda esta apresentada, de forma detalhada, conforme as localidades

beneficiadas, por area de interesse do Castanhao, nas Tabelas 7.49 a 7.52.

+ Investimentos em Estrutura Hidrica Incremental

Conforme metodologia empregada nos estudos da transposi¢do de aguas do Rio Sao Francisco®,
os custos relativos aos investimentos incrementais em infra-estrutura hidrica (adutoras e/ou
canais, elevatérias, reservatorios, estacdo de tratamento de agua, rede de distribuicéo, etc.) para
atender a demanda incremental de abastecimento humano urbano foram estimados com base nos
custos unitarios (R$/m?) dos projetos executivo de abastecimento das “Praias Oeste”, projeto para
abastecimento de mais de 100.000 pessoas e de “Pecém”, localidade com 7.000 pessoas, ambas
na area metropolitana de Fortaleza, cidade de “Trairi”, com cerca de 7.000 habitantes, localizada
no litoral cearense e cidade de “Iguatu”, com aproximadamente 50.000 habitantes, situada no
semi-arido cearense, todos elaborados pela VBA-CONSULTORES, no dmbito do PRODETUR e
aprovados pelo Banco do Nordeste, e nos quantitativos de demandas incrementais para os anos
2020 e 2030.

® Camara de Politicas Regionais da Presidéncia da Republica/SPR/INPE/FUNCATE, “Projeto de Transposigao de Aguas
do Rio Sdo Francisco para o Nordeste Setentrional”’, Relatério de Cenarios de Demanda Hidrica nas Bacias
Receptoras, VBA Consultores, Tomo Ill, Setembro/1999.

Pl-Estrat_PDA-Castanhao.doc



Tabela 7.45 - Si do do as D Hidricas | - Entorno
Municipio Localizagao Tipo de Fonte Hidrica Populagdo Estagio Operador Fonte Informagao Demanda Atendida com| Estimativada |Demanda de final Situagao da
Sistema Beneficiada Vazio Infi trutura il pulagéo (2030)| de plano (2030) | demanda de final de
s ou em projeto plano”
Local 02 pogos amazonas e Anudrio Estatistico do atendida
Alto Santo 02 tubulares 5.275{Operando 8,36 CAGECE |Ceara 2001. Fortaleza, 30,36 6.369) 10,1
Alto Santo IPLANCE, 2002.
Adutora A Riacho da Serra B Projeto 2 CAGECE | Atlas Eletronico - SRH?.
Castanhéo Adutora rio Jaguaribe 500{operando - - Revisdo PERH - 987 1,45| néo atendida
Jaguaretama Local acude Riacho do 5.995|Operando CAGECE Anuario Estatistico do 9,51 9.022 14,31 né&o atendida
Jaguaretama Sangue Ceara 2001. Fortaleza,
IPLANCE, 2002.
Jaguaribara Local [agude Castanhdo 3.945|Operando - CAGECE 6,26 5.360) 8.5 “atendida®
Pogo Comprido nao abastecido 233] 0,34]  nao atendida
Nota: 1) Em termos de atual da infi trutura de de agua bruta

2) Consulta em novembro de 2005
3) Embora o valor atualmente atendido seja de pouco mas de 6,0 I/s, toda a cidade foi projetada para atender o abastecimento humano para um horizonte de 30 anos
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Tabela 7.46 — do do as D Hidricas | Urbanas -
Municipio Localizagao Tipo de Fonte Hidrica Populagao Estagio Operador | Fonte Informagédo | Demanda Atendida com Infra- Estimativada | Demanda de final | Situagao da demanda
Sistema Beneficiada Vazio lls estrutura instalada ouem | Populagao (2030) | de plano (2030) | de final de plano”
projeto
Iguatu Iguatu adutora ag. Trussu 53.506|operando 133 SAEE At\ésQF\etrénico- 133 58.165 101|atendida
Barra n&o abastecido = 575 0,8|n&o atendida
José de Alencar ac. Lima Campos 2.20€|operando | | Prefeitura |SRH | 2.221 3,3|néo atendida
Serrote nao abastecido 708| 1[no atendida
Oros Oros. Local ag. Oros - Ioperando | B I CAGECE |CAGECE§7 | 33,5 10.033] 15,9atendida
Guassussé néo abastecido 2262 3,3|ngo atendida
Igaréi n&o abastecido 754 1,1|n&o atendida
Palestina Local N N operando B CAGECE |CAGECEY 54| 1.109| 1.6/atendida
Quixeld Quixeld, Local 01 PA operando 1,1 FNS SRH 3.429) 5[atendida
(Acopiara Acopiara Local ac. Quincoé N operando B CAGECE |CAGECEY 58,3| 24463 42,5|atendida
Carius Carius adutora Riacho Muquém 5.881|operando 16 CAGECE  |Atias Eletrdnico - 16| 9.418 14,9[atendida
Jucés Jucas adutora ac. Muquém 11.342|operando 32 SAEE Atlas Eletronico - 32 8.989) 14,3[atendida
Ico Ico adutora ag. Lima Campos 35.620]operando 51 SAEE i:\‘éijll_\etrémco - 51 20.731 36[atendida
Lima Campos adutora ac. Lima Campos B operando Prefeitura is:'si ) 2,501 37|
Cruzeirinho n&o abastecido 153] 0,2|néo atendida
Sao Vicente nao abastecido 385| 0,6[no atendida
J ib ) b Local 03 PAs no rio Jaguaribe [operando | 50 I SAEE |SRH 50| ZOAj 35
Aquindpolis nao abastecido 195 0,3[nao atendida
Mapua Local 01 PA operando 2,8 FNS SRH 2,8 1.376 2|atendida
Iracema Iracema Local ag. Canafistula - operando 228 CAGECE [CAGECE” 22,8| 11573 18 ,4[atendida
Pereiro Pereiro adutora ag. Sitio dos 4.576|operando 9 CAGECE  |Atlas Eletronico - 9| 8.579 13,6 n&o atendida
Lopes |SRH"
adutora ac. Pedra dagua N projeto B B Revisao PERH -
Morada Nova | Pedras Local 01PT 2,78 FNS SRH 2,78| 910| 1,3[atendida
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Tabela 7.47 - do do i as D Hidricas | Urbanas - Jusante
Municipio Localizagao Tipo de Fonte Hidrica | Populagao Estagio Operador Fonte Demanda Atendida | Estimativa da | Demandade | Situagdo da
Sistema Beneficiada Vazéo com Infi trut pulag: final de plano | demanda de
IIs instalada ou em (2030) (2030) final de
projeto plano”
Sé&o Jodo do S&o Jodo do  |Local 01 PA /rio - operando 11,1|FNS SRH 11 2.884] 4,2|atendida
) i ) Jaguaribe
Local a¢. Riacho do - operando 16,7|FNS [SRA 16.7] 9.034] 14,3|atendida
Sangue
Morada Nova  |Uiraponga Local 01 PA / Riacho - operando 2,8|FNS SRH 2,8] 1.456 21 atendida
Santa Rosa
Local 01 PA - operando 18,1|CAGECE SRH 18,1 13.054f 20,7|n&o atendida
Borges néo abastecido 281 0,4[n&o atendida
Giqui né&o abastecido 679 1|n&o atendida
S&o José do néo abastecido 960 1,4|ndo atendida
Lagamar
Limoeiro do Limoeiro do Local 01PT - operando 36,1|FNS [SRH 36,1 32.542] 56,5|n&o atendida
Norte Norte
Quixeré Quixeré Local 02 PA - 23,6(CAGECE SRH 23,6 5.607| 8,
Lagoinha Local - - operando 4,7|CAGECE CAGECE 4,7| 4.416| 6,5|n&o atendida
Tomé adutora canal do DIJA 1.620 operando - - Revisdo PERH - 713] 1|atendida
Russas Russas Local 06 PT + 03 PA - operando - FNS SRH - 48.080) 83,5|atendida
Flores Local 02 pogos operando 12,5[FNS SRH 12,5 5.376 8,5|atendida
profundos
Sao0 Jodo de  |Local 01 PT - operando 0,6[FNS SRH 0,6 1.154f 1,7|néo atendida
Deus
Tabuleiro do Tabuleiro do  |Local 02 PA - operando 50|CAGECE SRH 50| 23.300] 40,5|atendida
Norte Norte
Peixe Gordo n&o abastecido 664| 1|n&o atendida
Aracati Aracati Local 12PT - operando 55,6/ CAGECE SRH 73,6 40.954 711 atendida
adutora Canal do 8.012|operando 18|CAGECE | Atias Eletronico - SRH?
Trabalhador
Barreira dos néo abastecido 665| 1[n&o atendida
Vianas
Cabreiro nao abastecido 293 0,4|nao atendida
Corrego dos néo abastecido 445 0,7|n&o atendida
Fernandes
Jirau n&o abastecido 418| 0,6|n&o atendida
Santa Teresa n&o abastecido 487| 0,7|n&o atendida
Fortim Fortim Local 06 PT + 02 PA - operando 5,6/ CAGECE |§RH 5,6 3.295| 4,8latendida
adutora agude Amarelas N planejada B B Revisao PERH N
Barra néo 377] 0,
Campestre n&o abastecido 182 0,3[atendida
Guajiru n&o abastecido 244 0,4|atendida
Maceio néo abastecido 634 0,9|atendida
Vigosa n&o abastecido 495 0,7[atendida
Icapui lcapui n&o abastecido 4431 6.,5|nao atendida
Itaicaba ltaicaba Local 03 PT - operando | 97[CAGECE _[SRH 9,7| 4.340] 6,4]atendida
Beberibe Itapeim nao abastecido 383 0,6[nao atendida
Palhano S&o José néo abastecido 1.264| 1,9|n&o atendida
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Tabela 7.48 - Si do do as D Hidricas F Urbanas - Eixo da Integragao Castanhdo/RMF
Demanda Atendida
i £1 F 5 D« i da de
Municipio Localizagao ;iI:(: :; Fonte Hidrica BP:':;::;’;:; Estagio Vaziolls | Operador |Fonte Informagao c‘;::'stl::;':i:‘:;m (2:;0) plano ‘:;0'3':;“ o final de plano"
projeto
adutora__ [Lagoa do Catu operando 15,0 |CAGECE PGAM .
Aquiraz adutora_|agude Catu projetada 77,4 |CAGECE [PGAM 924 25.980 451 atendida
Camara n&o abastecido 9.780 17,0 n&o atendida
Aquiraz Caponga da Bernada nao abastecido 1.339 23 nao atendida
Jacauna né&o abastecido 7.083 12,3 n&o atendida
Justiniano de Serpa n&o abastecido 6.017 10,4 nao atendida
Patacas n&o abastecido 4.191 7,3 ndo atendida
Tapera local - - operando 4,0 CAGECE CAGECE 4,0 7.307 12,7 nao atendida
Cascavel adutora__[rio Chord operando 108 CAGECE PGAM 108 61.548 106,9 atendida
local - - operando 9,7 CAGECE CAGECE 9,7 "
Coponga adutora | Rio Mal-Cozinhado - projeto 360 |CAGECE _|CAGECE 36.0 20184 %0 atendida
Cascavel Cristais né&o abastecido 892 15 n&o atendida
Guanacés n&o abastecido 4.945 8,6 nado atendida
Jacarecoara n&o abastecido 9.136 15,9 n&o atendida
Pitombeiras n&o abastecido 1177 2,0 nao atendida
Caucaia CAGECE 32.508 3791
Bom Principio 344 4.0
Catuana 523 6,1
Caucaia Guarart 524 6,1
Jurema 37.217 434,0
Mirambé 632 7.4
Sitios Novos 1.071 12,5
Tucunduba 37 0.4
Caucaia Praias 163.000! 377,3
Chorozinho adutora_|acude Pacajus - operando CAGECE 9.192 14,6
Campestre n&o abastecido 426 0,7 nao atendida
Cedro n&o abastecido 1.125 1.8
Chorozinho Patos dos Liberatos nao abastecido 402, 06 nao atendida
Timbatba dos adutora agude Pacajus - projeto 8,28 - PGAM 8,28 "
Marinheiros adutora pogo no Cﬁré 6.919 operJa_ndo - - Revisdo PERH - 1.700 27 atendida
Triangulo adutora agude Pacajus - projeto 6,13 - PGAM 6,13 2.302; 3,7 atendida
Eusébio Eusébio adutora ag. Gavido projeto 68,0 72.856 122,5]
Fortaleza Fortaleza CAGECE 3.713.854 8847,6
Guaitba adutora _|ag. Acarape do Meio operando 38,47 |CAGECE |PGAM 38,47 10.531 16,7 atendida
Guaitba Agua Verde adutora ac. Acarape do Meio - Atlas Eletronico - 3.907 6,2 atendida
tacima : 6720 operando 10,0 - SRH? 10,0 1.186 19 atendida
Horizonte CAGECE 31.657 55,0
Horizonte Aningas 160 0,3
Dourados 2.457 4,3
Queimados 1.112 1.9
Haitinga ltaitinga CAGECE 17.103 29,7
Gererall 12.363 21,5
Maracanau 376.772 598,5|
Pajugara 75.157 119.4
Maranguape 138,0 [CAGECE 68.453 158,5
Amanari 4.899 11.3
Antdnio Marques 454 1,1
Cachoeira 773 1.8
Itapebussu 6.141 14,2
Jubaia 2.570; 59
Ladeira Grande 554 1.3
Lages 1.847 4,3
Maranguape Lagoa do Juvenal 2.109; 49
Manoel Guedes 1.632] 3.8
Papara 1.052] 24
Cap_07_tam21_ Renedo, 2 1.587 3.7




Tabela 7.48 - Si ao do as D Hidricas F Urbanas - Eixo da Integragao Castanhdao/RMF
Demanda Atendida
L o s Tipo de P Populagido L = com Infra-estrutura daP a de final de do da de
Vazio i
Municipio Localizagao Sistema Fonte Hidrica Beneficiada Estagio azéolls | Operador | Fonte Informagao Ty s e (2030) plano (2030) final de plano"
projeto
S&o Jogo do Amanari 3.169 7.3
Sapupara 8.600 19,9
Tanques 1.000! 2,3
L 1.069! 2,5
Vertentes do Lagedo 107 0,2
Pacatuba CAGECE 22.052 51,0
Monguba 5.383 12,5
Pacatuoa Pavina 11.281 26,1
Sen. Carlos Jereissati 72.497 174,7
Pacajus CAGECE 52.673 914
Pacajus Itaipaba 1.460] 25
Pascoal 918 1,6
Pindoretama Pindoretama adutora _|agude Mal Cozinhado 8.599 13,6
s 6 Séo Gongalo do adutora | C2nal Sitios 16.662|operando 450 |CAGECE |Atias Eletronico - SH 45,0 106.210 2459 néo atendida
. do Amarante Novos/Pecém
Amarante  [Regiao de Influéncia do
Porto 620.000 7652
Beberibe adutora __|rio Chord - opera.ndo 25,96 |CAGECE PGAN} 25,96 5.980 95 atendida
Beberibe adutora _[a¢. Pacajus - planejada - - Revisdo PERH -
Aruaru adutora__|rio Pirangi operando 1,0 - Atlas Eletrdnico - SH 1,0 4.710; 7,5 nao atendida
Morada Nova Morada Nova SAAE 36.996 64,2
Rold&o adutora _|riacho Santa Rosa operando 2,0 - Atlas Eletrdnico - SH 2,0 561 0,8 atendida
Limoeiro do Norte Bixopa né&o abastecido 490 0,7 ndo atendida
Russas Bonhu JAcude Santo Antonio [ 056 [cagece [srRH I 0,56 768| 1,1 néo atendida
Lagoa Grande nao abastecido 842 1.2 nao atendida

Cap_07_Hem721_AbastHumano xis(Atand Eixc)

212




Tabela 7.49 - Oferta Potencial da Estrutura Atual e Demanda Incremental Sem Infra-estrutura (Humano Urbano) - Area de Entorno

MUNICiPIO SEDE E DISTRITO POTENCIAL (M3/S) DEMANDAIINGREMENTARS/INEAMSS)
2020 2030
Alto Santo Alto Santo 0,0304 0,0000 0,0000
Castanhdo 0,0000 0,0013 0,0002
Total 0,0304 0,0013 0,0002
Jaguaretama Jaguaretama 0,0095 0,0045 0,0003
Jaguaribara Jaguaribara 0,0085 0,0000 0,0000
Pogo Comprido 0,0000 0,0003 0,0000
Total 0,0085 0,0003 0,0000
Total 0,0484 0,0061 0,0005

Tabela 7.50 - Oferta Potencial da Estrutura Atual e Demanda Incremental Sem Infra-estrutura (Humano Urbano) - Montante

DEMANDA INCREMENTAL S/INF. (M3/S)
MUNICIiPIO SEDE E DISTRITO ST LE) 2020 2030
Iguatu 0,1330 0,0000 0,0000
Iguatu Barra 0,0000 0,0008 0,0000
José de Alencar 0,0032 0,0000 0,0001
Serrote 0,0000 0,0010 0,0000
Total 0,1362 0,0018 0,0001
Orés 0,0334 0,0000 0,0000
Orés Guassussé 0,0000 0,0033 0,0000
Igaroi 0,0000 0,0011 0,0000
Palestina 0,0054 0,0000 0,0000
Total 0,0388 0,0044 0,0000
Quixeld Quixeld 0,0044 0,0006 0,0000
Acopiara Acopiara 0,0583 0,0000 0,0000
Carius Carius 0,0016 0,0111 0,0022
Jucas Jucés 0,0032 0,0107 0,0004
Ico 0,0510 0,0000 0,0000

1c6 Lima Campos*

Cruzeirinho 0,0000 0,0002 0,0000
Sé&o Vicente 0,0000 0,0006 0,0000
Total 0,0510 0,0008 0,0000
Jaguaribe 0,0500 0,0000 0,0000
Jaguaribe Aquindpolis 0,0000 0,0003 0,0000
Mapua 0,0028 0,0000 0,0000
Total 0,0528 0,0003 0,0000
Iracema Iracema 0,0023 0,0145 0,0016
Pereiro Pereiro 0,0009 0,0107 0,0020
Morada Nova Pedras 0,0011 0,0002 0,0000
TOTAL 0,3505 0,0551 0,0063

* Incluso em Ico.

Cap_07_em721_Abast-Humano xis(Est Inc Ent & Mort)




Tabela 7.51 - Oferta Potencial da Estrutura Atual e Demanda Incremental Sem Infra-estrutura (Humano Urbano) - Jusante

MUNICIPIO

SEDE E DISTRITO

POTENCIAL (M3/S)

DEMANDA INCREMENTAL S/INF. (M3/S)

2020 | 2030

Agregadas ao rio Jaguaribe a Jusante do Castanhéo
Sao J. Jaguaribe Séo J Jaguaribe 0,0111 0,0000 0,0000
lonépol Solondpole 0,0167 0,0000 0,0000
Morada Nova Uiraponga 0,0028 0,0000 0,0000
Jaguaruana 0,1810 0,0000 0,0000
Jaguaruana Borges 0,0000 0,0004 0,0000
Giqui 0,0000 0,0010 0,0000
Sao José Lagamar 0,0000 0,0014 0,0000
Total 0,1810 0,0028 0,0000
Limoeiro do Norte Limoeiro do Norte 0,0714 0,0000 0,0000
Quixeré 0,0236 0,0000 0,0000
Quixeré Lagoinha 0,0047 0,0017 0,0001
Tomé 0,0010 0,0000 0,0000
Sub-total FID 0,0293 0,0017 0,0001
Russas 0,0640 0,0109 0,0086
Russas Flores 0,0125 0,0000 0,0000
Sé&o Joao de Deus 0,0017 0,0000 0,0000
Sub-total FID C a 0,0782 0,0109 0,0086
Tabuleiro do Norte |Tab.d0 Norte 0,0500 0,0000 0,0000
[Peixe Gordo 0,0000 0,0009 0,0001
Sub-total FID 0,0500 0,0009 0,0001
Aracati 0,0736 0,0000 0,0000
Barreira dos Vianas 0,0000 0,0010 0,0000
Aracati Cabreiro 0,0000 0,0004 0,0000
Corrego dos Fernandes 0,0000 0,0006 0,0001
Jirau 0,0000 0,0006 0,0000
Santa Teresa 0,0000 0,0007 0,0000
Sub-total FID 0,0736 0,0033 0,0001
Fortim 0,0056 0,0000 0,0000
Barra 0,0000 0,0005 0,0001
. Campestre 0,0000 0,0002 0,0001
Fortim Guajiru 0,0000 0,0003 0,0001
Maceid 0,0000 0,0008 0,0001
Vigosa 0,0000 0,0007 0,0000
Sub-total FID 0,0056 0,0025 0,0004
Icapui |Icapu|’ 0,0065 0,0000 0,0000
Itaicaba |Itai9aba 0,0097 0,0000 0,0000
|SUB-TOTAL 0,5359 0,0221 0,0093

Agregadas ao Canal do Trabalhador

Beberibe Itapeim 0,0000 0,0006 0,0000
Palhano [S&0 José 0,0000 0,0015 0,0004
SUB-TOTAL 0,0000 0,0021 0,0004
TOTAL 0,5359 0,0242 0,0097

Cap_07_lem721_Abast-Humano xis(Est Inc Jus)




Tabela 7.52 - Oferta Potencial da Estrutura Atual e Demanda Incremental Sem Infra-estrutura
(Humano Urbano) - Eixo Castanhdo/RMF

L MUNICIPIO | SEDE E DISTRITO POTENCIAL (M3/S) I DEMAZ';EZ’OA '"CREMT"TA" SONEA(MSS)
BACIAS METROPOLITANAS
Aquiraz 0,0924 0,0000 0,0000
Camara 0,0000 0,0166 0,0004
Caponga da Bernada 0,0000 0,0023 0,0000
Aquiraz Jacalna 0,0000 0,0120 0,0003
Justiniano de Serpa 0,0000 0,0102 0,0002
Patacas 0,0000 0,0071 0,0002
Tapera 0,0040 0,0084 0,0003
Total 0,0964 0,0566 0,0014
Cascavel 0,1080 0,0000 0,0000
Caponga 0,0360 0,0000 0,0000
Cascavel Cristais 0,0000 0,0013 0,0002
Guanacés 0,0000 0,0070 0,0016
Jacarecoara 0,0000 0,0129 0,0030
Pitombeiras 0,0000 0,0017 0,0003
Total 0,1440 0,0229 0,0051
Caucaia
Bom Principio
Catuana
Caucaia Guarard
Jurema
Mirambé
Sitios Novos
Tucunduba
Total
Caucaia — Praias
Chorozinho 0,0098 0,0026 0,0022
Campestre 0,0000 0,0006 0,0001
Chorozinho Cedro 0,0000 0,0015 0,0003
Patos dos Liberatos 0,0000 0,0005 0,0001
Timbauba dos Marinheiros 0,0083 0,0000 0,0000
Triangulo 0,0061 0,0000 0,0000
Total 0,0242 0,0052 0,0027
Eusébio 0,0692 0,0345 0,0188
Fortaleza 5,0006 2,4919 1,3551
Guailba
Guailba Agua Verde
Itacima
Total 0,0273 0,0000 0,0000
Horizonte
. Aningas
Horizonte Dourados
Queimados
Total 0,0407 0,0124 0,0084
Itaitinga [Itaitinga 0,0297 0,0000 0,0000
|GereraL'| 0,0215 0,0000 0,0000
Total 0,0512 0,0000 0,0000
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Tabela 7.52 - Oferta Potencial da Estrutura Atual e Demanda Incremental Sem Infra-estrutura

(Humano Urbano) - Eixo Castanhdo/RMF

MUNICIPIO

SEDE E DISTRITO

POTENCIAL (M3/S)

DEMANDA INCREMENTAL S/INF. (M3/S)

2020 2030
Maracanat Maracanau 0,3383 0,1686 0,0916
Pajucara 0,0675 0,0336 0,0183
Total 0,4058 0,2022 0,1099
Maranguape
Amanari
Anténio Marques
Cachoeira
|Itapebussu
Jubaia
Ladeira Grande
Lages
Maranguape Lagoa do Juvenal
Manoel Guedes
Papara
Penedo
Sé&o Jodo do Amanari
Sapupara
Tanques
Umarizeiras
Vertentes do Lagedo
Total 0,1611 0,0007 0,0836
Pacatuba
Pacatuba Monguba
Pavuna
Sen. Carlos Jereissati
Total 0,0328 0,1299 0,1016
Pacajus
Pacajus ltaipaba
Pascoal
Total 0,0677 0,0156 0,0122
Pindoretama 0,0137 0,0000 0,0000
S30 G. do A |Séo.G. Amarante 0,0378 0,0918 0,1163
[Regi&o de Infl. Porto
Total 0,0378 0,0918 0,1163
Beberibe |Beberibe 0,0260 0,0000 0,0000
[Morada Nova [Aruaru 0,0010 0,0064 0,0001
SUB-TOTAL BACIAS METROPOLITANAS 6,1994 3,0702 1,8152
BACIA DO JAGUARIBE
Morada Nova |M0rada Nova 0,0530 0,0071 0,0041
[Roldo 0,0020 0,0000 0,0000
Total 0,0550 0,0071 0,0041
Lim. do Norte Bixopa 0,0000 0,0007 0,0000
Russas Bonhu 0,0006 0,0004 0,0001
Lagoa Grande 0,0000 0,0011 0,0001
Total 0,0006 0,0015 0,0002
SUB-TOTAL BACIA DO JAGUARIBE 0,0556 0,0093 0,0043
TOTAL 6,2549 3,0795 1,8195
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Da mesma forma que nos estudos do projeto de transposi¢cdo de agua do Rio Sdo Francisco,
definiu-se, também, com base na representatividade, no tamanho e na localizagdo das cidades e

distritos beneficiados, os seguintes critérios no calculo do custo médio:

— Estruturas hidricas nas areas da bacia do Jaguaribe: média geral dos custos dos projetos

citados.

— Estruturas hidricas nas areas das bacias Metropolitanas: média dos custos dos projetos “Praias

Oeste” e “Pecém”.

Os custos unitarios, expressos em termos financeiros, atualizados para Junho de 2005, importam

em:
— Areas da Bacia do Jaguaribe: R$ 4,1243/m?3;

— Areas das Bacias Metropolitanas: R$ 3,5150/m?.

As Tabelas 7.53 a 7.56 apresentam o custo dos investimentos em infra-estrutura de
abastecimento de agua bruta para abastecimento humano urbano, conforme as areas de interesse

do Castanhéo.

Nos calculos foram considerados que os investimentos seriam efetuados em duas etapas. Na
primeira etapa, com inicio no ano 2005, as inversdes seriam realizadas em 2 (dois) anos
consecutivos, de forma a atender a demanda incremental até o ano 2020 e, na segunda etapa,
ano 2020, as inversdes seriam realizadas em um Unico ano, para atender a demanda incremental

até o final do horizonte de analise (ano 2030).

Na quantificagdo dos investimentos relativos a area de interesse “Eixo de Integragéo
Castanhao/RMF”, foi empregada uma abordagem metodolégica diferente para regido de Caucaia,
Caucaia-Praias e Complexo Industrial do Porto do Pecém, uma vez que esta regido tem propostas
de investimento completamente diversas das demais, tendo inclusive investimentos préprios para
o “Sistema Adutor Gavido/Pecém”, que fornecera agua para abastecimento humano, industrial e

turismo para toda a regido citada e a parte oeste de Fortaleza.

Na quantificagdo foram considerados os investimentos relativos ao Sistema Adutor (elevatérias,
adutoras de agua bruta, reservatorios de agua bruta, obras de suporte, superviséo,
desapropria¢des, educacao ambiental, elevatéria e adutora de agua bruta derivacdo Urucutuba-
TOCO, elevatoria e adutora de agua bruta do sistema adutor Garrote-praias e ETA Garrote) e os
relativos aos sistemas de tratamento e distribuicao (ETA Oeste, rede de distribuigdo e tratamento
e distribuigdo no CIPP).

Pl-Estrat_PDA-Castanhao.doc



Tabela 7.53 - Investimentos em Estrutura Hidrica Incremental (Humano Urbano) - Entorno, Reais

a DEMANDA INCREMENTAL EM RELAGAO(M3/ANO) INVESTIMENTOS (REAIS)

MUNICIPIO SEDE E DISTRITO 2020 2030 2005 2006 2020
Alto Santo Alto Santo 0 0 0 0 0
Castanhao 40.997 6.307 84.542 84.542 26.013
Total 40.997 6.307 84.542 84.542 26.013
Jaguaretama Jaguaretama 141.597 9.461 291.994 291.994 39.019
ibara Jaguaribara 0 0 0 0 0
= Pogo Comprido 9.461 0 19.510 19.510 0
Total 9.461 0 19.510 19.510 0
Total 192.054 15.768 396.045 396.045 65.032

Tabela 7.54 - Investimentos em Estrutura Hidrica Incremental (Humano Urbano) - Montante, Reais
DEMANDA INCREMENTAL EM RELAGAO(M3/ANO) INVESTIMENTOS (REAIS)

MUNICIPIO SEDE E DISTRITO 2020 2030 2005 2006 2020
Iguatu 0 0 0 0 0
Iguatu Barra 25.229 0 52.026 52.026 0
José de Alencar 0 3.154 0 0 13.006
Serrote 31.536 0 65.032 65.032 0
Total 56.765 3.154 117.058 117.058 13.006
Ords 0 0 0 0 0
Orés Guassussé 104.069 0 214.605 214.605 0
Igardi 34.690 0 71.535 71.535 0
Palestina 0 0 0 0 0
Total 138.758 0 286.141 286.141 0
Quixeld Quixeld 18.922 0 39.019 39.019 0
Acopiara Acopiara 0 0 0 0 0
Carius Carils 350.050 69.379 721.855 721.855 286.141
Jucas Jucas 337.435 12.614 695.842 695.842 52.026
Ico 0 0 0 0 0
1c6 Lima Campos 0 0 0 0 0
Cruzeirinho 6.307 0 13.006 13.006 0
Séo Vicente 18.922 0 39.019 39.019 0
Total 25.229 0 52.026 52.026 0
Jaguaribe 0 0 0 0 0
Jaguaribe Aquinépolis 9.461 0 19.510 19.510 0
Mapua 0 0 0 0 0
Total 9.461 0 19.510 19.510 0
Iracema 71.902 457.903 50.458 944.264 944.264 208.102
Pereiro 28.382 337.435 63.072 695.842 695.842 260.128
Morada Nova 34.690 6.307 0 13.006 13.006 0
TOTAL 1.738.264 198.677| 3.584.562| 3.584.562 819.403
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Tabela 7.55 - Investimentos em Estrutura Hidrica Incremental (Humano Urbano) - Jusante, Reais

DEMANDA INCREMENTAL EM RELAGAO(M3/ANO)

INVESTIMENTOS (REAIS)

MUNICIPIO SEDE E DISTRITO | T 030 2005 | 2006 [ 2070

Agregadas ao rio a Jusante do C a
Séo J. Jaguaribe Sao J Jaguaribe 0 0 0 0 0
Solonépole Solondpole 0 0 0 0 0
Morada Nova Uiraponga 0 0 0 0 0
Jaguaruana 0 0 0 0 0
Borges 12.614, 0 26.013 26.013 0

Jaguaruana —=
Giqui 31.536 0 65.032 65.032 0
Sao José Lagamar 44.150 0 91.045 91.045 0
Total 88.301 0 182.089 182.089 0
Limoeiro do Norte Limoeiro do Norte 0 0 0 0 0
Quixeré 0 0 0 0 0
Quixeré Lagoinha 53.611 3.154 110.554 110.554 13.006
Tomé 0 0 0 0 0
Sub-total FID 53.611 3.154 110.554 110.554 13.006
Russas 343.742 271.210 708.848 708.848| 1.118.550
Russas Flores 0 0 0 0 0
Sé&o Jodo de Deus 0 0 0 0 0
Sub-total FID C: a 343.742 271.210 708.848 708.848| 1.118.550
Tabuleiro do Norte |Ta.b.do Norte 0 0 0 0 0
|F’elxe Gordo 28.382 3.154 58.529 58.529 13.006
Sub-total FID 28.382 3.154 58.529 58.529 13.006
Aracati 0 0 0 0 0
Barreira dos Vianas 31.536 0 65.032 65.032 0
Aracati Cabreiro 12.614 0 26.013 26.013 0
Corrego dos Fernandes 18.922 3.154 39.019 39.019 13.006
Jirau 18.922 0 39.019 39.019 0
Santa Teresa 22.075 0 45.522 45.522 0
Sub-total FID 104.069 3.154 214.605 214.605 13.006
Fortim 0 0 0 0 0
Barra 15.768 3.154 32.516 32.516 13.006
Fortim Campestre 6.307] 3.154 13.006 13.006 13.006
Guajiru 9.461 3.154 19.510 19.510 13.006
Maceid 25.229 3.154 52.026 52.026 13.006
Vigosa 22.075 0 45.522 45.522 0
Sub-total FID 78.840 12.614 162.580 162.580 52.026
Icapui [Icapui 0 0 0 0 0
i [itaicaba 0 0 0 0 0
SUB-TOTAL 696.946 293.285| 1.437.206) 1.437.206| 1.209.595
Agregadas ao Canal do Ti

Beberibe |Ilapeim 18.922 0 33.255 33.255 0
Palhano ]Séo José 47.304 12.614 83.137 83.137 44.340
SUB-TOTAL 66.226 12.614 116.391 116.391 44.340
TOTAL 763.171 305.899| 1.553.598| 1.553.598| 1.253.934
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Tabela 7.56 - Investimentos em Estrutura Hidrica Incremental (Humano Urbano) - Eixo Castanhdao/RMF, Reais

EEE | SRS JANDA INCREMENTAL EM RELAGAO(M3] INVESTIMENTOS (REAIS
[ 2020 | 2030 | 2005 2006 2020
BACIAS METROPOLITANAS
Aquiraz 0 0 0 0 0
Camara 523.498| 12.614| 920.047 920.047 44.340)
Caponga da Bernada 72.533 0| 127.476 127.476 0|
Aquiraz Jacaina 378.432] 9.461 665.094/ 665.094| 33.255
| Justiniano de Serpa 321.667 6.307 565.330 565.330 22.170)
Patacas 223.906 6.307 393.514] 393.514| 22170
Tapera 264.902 9.461 465.566 465.566| 33.255)
Total 1.784.938| 44.150 3.137.028, 3.137.028 155.189|
Cascavel 0 0 0 0 0
Caponga [ 0| 0] 0| 0|
Cascavel Cristais 40.997| 6.307 72.052] 72.052] 22.170)
Guanacés 220.752] 50.458 387.972] 387.972] 177.358
406.814 94.608 714.976 714.976 332.547
53.611 9.461 94.222 94.222 33.255
Total 722174 160.834) 1.269.222 1.269.222 565.330
Caucaia
Bom Principio
Catuana
Caucaia* Guarary
| Jurema
Mirambé
Sitios Novos
| Tucunduba
Total 0 0 0 0 0
Caucaia - Praias* 0 0| 0 0| 0|
Chorozinho 81.994/ 69.379 144.104/ 144.104| 243.868
Campestre 18.922 3.154 33.255) 33.255 11.085
o Cedro 47.304 9.461 83.137] 83.137| 33.255)
Patos dos Liberatos 15.768| 3.154 27.712 27.712 11.085
Timbauba dos Marinheiros 0 0 0 0 0
| Triangulo 0 0| 0 0| 0|
Total 163.987, 85.147 288.208| 288.208 299.292
Eusébio 1.087.992| 592.877| 1.912.146 1.912.146| 2.083.962
Fortaleza 78.584.558| 42.734.434) 138.112.361 138.112.361 150.211.534
Guaidba
Guaitiba Agua Verde
Itacima
Total 0 0| 0 0| 0|
Horizonte
Horizonte Aningas
Dourados
=
Total 391.046| 264.902 687.264| 687.264 931.132]
Itaitinga [lattinga
Gereral
Total 0 0] 0 0| 0|

Cap_07_ltem721_Abast-Humano.xIs(Invest Eixo) 12



Tabela 7.56 - Investimentos em Estrutura Hidrica Incremental (Humano Urbano) - Eixo Castanhdao/RMF, Reais

[ANDA INCREMENTAL EM RELAGAO(M3/ INVESTIMENTOS (REAIS)
MUNICIiPIO SEDE E DISTRITO 2020 2030 2005 2006 2020
5.316.970) 2.888.698 9.344.574 9.344.574) 10.153.772)
Pajuara 1.059.610 577.109 1.862.264 1.862.264, 2.028.537)
Total 6.376.579) 3.465.806| 11.206.838) 11.206.838| 12.182.309)
Amanari
[Antonio Marques
Cachoeira
Jubaia
Ladeira Grande
Lages
Maranguape Lagoa do Juvenal
Manoel Guedes
Papara
Penedo
Sa0 Joao do Amanari
Sapupara
Tanques.
1
Vertentes do Lagedo
Total 22.878| 2.636.410 40.209 40.209 9.266.980
Pacatuba
Pacatuba
Pavuna
Sen. Carlos Jereissati
Total 4.097.760) 3.204.058 7.201.814) 7.201.814 11.262.262,
Pacajus
Pacajus Itaipaba
Pascoal
Total 491.962| 384.739 864.623| 864.623 1.352.358
0 0 0 0 0
S50.G. do [sa0 G. Amarante 2.895.005) 3.667.637 5.087.971 5.087.971 12.891.743)
[Regizo de Infl. Porto 0 0 0 0 0
Total 2.895.005| 3.667.637 5.087.971 5.087.971 12.891.743
[Beberibe ) [) ) 0 0
Morada Nova |Aruaru 201.830) 3.154] 354.717| 354.717 11.085|
SUB-TOTAL BACIAS METROPOLITANAS 96.820.711 57.244.147, 170.162.399]  170.162.399 201.213.177]
BACIA DO JAGUARIBE
Morada Nova [Morada Nova 223.906] 129.208 461.727] 461.727] 533.262
[Roldso 0 0| 0 0| 0|
Total 223.906 129.298 461.727 461.727 533.262
Limoeiro do Norte Bixopa 22075 0| 45.522) 45.522| 0|
Russas Bonhu 13.876 3.154 28.614 28.614) 13.006]
Lagoa Grande 34.690) 3.154 71.535] 71.535 13.006]
Total 48.565| 6.307 100.149 100.149| 26.013
SUB-TOTAL BACIA DO JAGUARIBE 294.546| 135.605 607.399 607.399 559.275
TOTAL 97.115.257] 57.379.752 170.769.798| 170.769.798| 201.772.452]

* Calculado de forma separada para a regido de Caucaia, Praias e Complexo Industrial Porto do Pecém (CIPP).

Cap_07_ltem721_Abast-Humano.xIs(Invest Eixo)
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O rateio desses investimentos entre os diferentes usos considerou, de forma proporcional, o valor
presente dos respectivos fluxos de demanda incremental (abastecimentos humano, industrial e
turismo). A Tabela 7.57 apresenta o fluxo de investimento relativos ao abastecimento humano
urbano, para a regido de Caucaia, Caucaia-praias e Complexo Industrial do Porto do Pecém, na

area de interesse “Eixo de Integracao Castanhdo/RMF”.

A Tabela 7.58 apresenta de forma resumida o valor dos investimentos a serem realizados com
infra-estrutura hidrica para abastecimento humano urbano, conforme as areas de influéncia do

Castanhao.

7.2.1.2 - Abastecimento d’Agua Humano Rural
+ Procedimentos Metodolégicos: Populagées e Demanda

O procedimento metodologico para estimativa das demandas humanas rurais consistiu
primeiramente na projecado das populagdes rurais totais para os municipios, a partir dos censos
demograficos do IBGE (1970, 1980, 1991 e 1996). A essas populagdes projetadas para o futuro foi
aplicado o coeficiente per capita de consumo rural, obtendo-se assim, as demandas humanas
rurais totais para cada municipio. A proje¢ao da populagao total dos municipios abrangidos pelas
faixas de influéncia do projeto foi feita pelo método geométrico, tomando por base as taxas rurais

verificadas no periodo 1991/1996.

Para quantificagdo dos contingentes populacionais da area, foi dimensionada a sua densidade
populacional, sendo para tanto estabelecida, com base na cartografia existente (SUDENE, Cartas
Planialtimétricas — Escala 1:100.000), uma proporgao entre o numero de habitagdes existentes na

area e o numero total de habita¢des existentes na zona rural de cada municipio.

Como coeficiente de demanda per capita para as populagbes rurais foi utilizado o consumo
de 100 l/dia/habitante.

As Tabelas 7.59 a 7.62 apresentam as projegbes populacionais e a demanda hidrica humana rural
até o horizonte temporal de 2030 para as quatro areas abrangidas pelo estudo, seguindo o
conceito de FID, acompanhadas da percentagem dos domicilios rurais dentro das FID, parametro

utilizado para alocar as populagdes rurais dos municipios na area.
¢ Infra-estrutura para Atendimento da Demanda

Por ser a demanda humana rural de carater essencialmente disperso no que diz respeito a sua
espacialidade, aliada a sua pequena mensuragdo, €, em geral, mais indicado para o seu
atendimento o uso da disponibilidade de aguas subterrdneas, explorada através de pogos
tubulares ou amazonas, sendo, muitas vezes a primeira, quando ndo a Unica, opgdo de

abastecimento de muitas comunidades.
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Tabela 7.57 - Investimento Total em Infraestrutura Hidrica, Humano Urbano - Caucaia, Praias e CIPP (Reais de junho de 2005)

DISCRIMINAGAO [ 2005 [ 2006 [ 2010 [ 2015 [ 2016 [ 2020 [ 2021
SISTEMA ADUTOR
Elevatorias 5.220.997 2.096.642 0 13.022.502 0 3.311.930 0
Adutoras de Agua Bruta 18.705.241 9.082.042 0 46.369.001 22.838.463 29.325 0
Reservatorios Agua Bruta 1.307.724 644.103 0 150.288 0 0 0
Obras Sup. Edu.Ambiental 2.119.377 1.053.169 0 1.845.493 707.992 153.025 0
Elevatoéria Derivagdo TOCO 685.908 171.477 0 145.683 0 0 0
Adutora Derivagdo TOCO 650.162 162.541 0 812.703 0 0 0
Elevatoria Praias 246.768 61.692 0 52.412 0 0 0
Adutora A Bruta Praias 873.848 218.462 0 0 0 0 0
ETA Garrote 1.820.970 1.820.970 0 0 0 0 0
TOTAL 31.630.996 15.311.098 0 62.398.081 23.546.456 3.494.280 0
TRATAMENTO E DISTRIB.
ETA Oeste 7.587.375 7.587.375 0 7.587.375 7.587.375 0 0
Rede Distribuicao 2.035.675 12.379.576 10.936.194 0 8.824.509 0 11.430.965
Trat. e Distribuigdo CIPP 8.862.714 0 13.577.502 0 8.022.028 0 2.866.711
TOTAL 18.485.764 19.966.951 24.513.696 7.587.375 24.433.912 0 14.297.676
TOTAL GERAL 50.116.760 35.278.050 24.513.696 69.985.456 47.980.368 3.494.280 14.297.676

Notal: Total, inclusive os custos do Sistema Adutor Gavido/Pecém.

Cap_07_ltem721_Abast-Humano.xis(Inc Caucaia Praias e CIPP Eixo)




Tabela 7.58 - Total de Investimentos em Estrutura Hidrica Incremental (Humano Urbano), Reais

N LS [ INVESTIMENTOS - HUMANA URBANO (REAIS) | —
[ 2005 [ 2006 [ 2010 2015 2016 [ 2020 [ 2021 |

ENTORNO 396.045 396.045 65.032 857.121
MONTANTE 3.584.562 3.584.562 819.403 7.988.526
EIXO DE INTEGRAGAO 220.886.558  206.047.848 205.266.733  14.297.676  788.978.334
- BACIAS METROPOLITANAS* 220.279.159  205.440.449  24.513.696  69.985.456  47.980.368 204.707.458  14.297.676  787.204.262

- BACIA DO JAGUARIBE 607.399 607.399 559.275 1.774.072
JUSANTE 1.553.598 1.553.598 1.253.934 0 4.361.130
- AGREGADAS AO RIO JAGUARIBE 1.437.206 1.437.206 1.209.595 4.084.007

- AGREGADAS AO CANAL DO TRAB. 116.391 116.391 44.340 277.123
TOTAL 226.420.762__ 211.582.052 207.405.101  14.297.676 _ 802.185.111

* Total, inclusive os custos do Sistema Adutor Gaviao/Pecém.
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Tabela 7.59 - Projecdes Populacionais e Demandas Hidricas Humanas Rurais - Entorno

% dos Domicilios Rurais dos Populagdo humana rural (hab) D daH Rural (I/s)

MUNICIPIO Municipi 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Alto Santo 31,91% 2.485] 2.287| 2.105] 1.937, 1.783 1.641 2,88 2,65 2,44 2,24 2,06 1,9
Jaguaretama 67,68% 6.338 5.834 5.369 4.942 4.548 4.186 7,34 6,75 6,21 5,72 5,26 4,84
Jaguaribara 93,11% 3.607, 3.320 3.056 2.812 2.588 2.382 4,17 3,84 3,54 3,26 3| 2,76

TOTAL 12.431] 11.441] 10.530 9.691 8.920) 8.209| 14,39 13,24 12,19 11,22 10,32 9,5|
Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragao
Tabela 7.60 - Projegoes Populacionais e Demandas Hidricas Humanas Rurais - Montante
Populagdo Humana Rural (hab) D da Hi Rural (I/s)

MUNICIPIO 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Acopiara 91 84 77 71 65 60 0,11 0,1 0,09 0,08] 0,08] 0,07]
Ico 14.291 13.153[ 12.106| 11.142]  10.255] 9.438| 16,54 15,22 14,01 12,9 11,87, 10,92
Iguatu 6.419 5.908 5.437 5.004 4.606 4.239 7,43 6,84 6,29 5,79 5,33 4,91
Jaguaribe 6.320 5.817 5.354 4.928 4.535 4.174 7,32 6,73 6,2 57 5,25 4,83
Ords 5.137| 4.728 4.352 4.005 3.686 3.393] 5,95 5,47| 5,04] 4,64 4,27 3,93
Quixeld 6.591 6.066| 5.583] 5.139) 4.730 4.353 7,63 7,02] 6,46 5,95] 5,47| 5,04]

TOTAL 38.849) 35.756] 32.909) 30.288| 27.877| 25.657 44,96 41,38 38,09 35,06 32,26 29,7

Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragéo
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Tabela 7.61 - Projecoes Populacionais e Demandas Hidricas Humanas Rurais - Jusante

% dos Domicilios Rurais Populagdo Humana Rural (hab) Demanda H Rural (I/s)

Municipio dos M p 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Aracati 59,34% 11.379 10.473 9.639] 8.872 8.165| 7.515 13,17 12,12] 11,16 10,27] 9,45 8,7|
Beberibe" 38,53% 11.671 11.911 12.184 12.143 12.131 12.119 13,51 13,79 14,1 14,05 14,04 14,03
Fortim 45,67% 1.529 1.407 1.295| 1.192 1.097| 1.010 1,77| 1,63 1,5 1,38 1,27| 1,17]
Iracema 0,23% 11 10| 9 9 8 7| 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Itaicaba 89,86% 2.100 1.933] 1.779] 1.638| 1.507] 1.387 2,43 2,24 2,06 1,9 1,74 1,61
Jaguaruana 83,03% 11.227| 10.333 9.510 8.753 8.056 7.415 12,99 11,96 11,01 10,13 9,32 8,58
Lim.do Norte 53,71% 8.688 7.996 7.359] 6.773 6.234 5.738 10,06 9,25 8,52 7,84 7,22 6,64
Morada Nova 58,74% 15.275| 14.059 12.940! 11.909 10.961 10.088 17,68 16,27 14,98 13,78 12,69 11,68
Palhano"” 46,91% 647 624 601 579 558 538 0,75 0,72 0,7 0,67 0,65 0,62
Quixeré 60,00% 3.442 3.168 2.915| 2.683 2.470] 2.273 3,98 3,67 3,37 3,11 2,86 2,63
Russas 45,13% 7.950 7.317 6.735| 6.198 5.705| 5.251 9,2 8,47 7,79 7,17 6,6 6,08
S J Jaguaribe 89,80% 4.425| 4.072] 3.748 3.450 3.175| 2.922 5,12 4,71 4,34 3,99 3,67 3,38
Solonépole 1,68% 135 124 114 105 97 89 0,16 0,14 0,13 0,12 0,11 0,1
Tab. do Norte 33,33% 3.466) 3.190) 2.936) 2.702) 2.487 2.289) 4,01 3,69 34 3,13 2,88 2,65

TOTAL 81.945) 76.617 71.765) 67.006 62.651 58.640 94,84 88,68 83,06 77,55| 72,51 67,87

Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragéo.
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Tabela 7.62 - Projegoes Populacionais e Demandas Hidricas Humanas Rurais Agregadas a Area do Canal da Integragao Castanhao/RMF

% dos Domicilios Rurais dos]| Populagado H Rural (hab) I De da Humana Rural (I/s)
Municipio Municipi | 2005 [ 2010 [ 2015 2020 | 2025 | 2030 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
B Metropolitanas
Aquiraz 38,64% 4066] 4.342] 4648 4850 5.072]  5.305 4,7 5] 54] 5,6] 5,9 6,1
Beberibe 0,91% 275 280 287 286 285 285 0,3] 0,3] 0,3] 0,3] 0,3] 0,3]
Cascavel 50,69% 3617 3533 3450 3370 3292 3215 4,2 4.1 4 3,9 3,8] 3,7]
Caucaia 59,73% 13.222] 13.820] 14.462] 15.116] 15.817] 16.542 15,3] 16, 16,7] 17,5] 18,3] 19,1
Chorozinho 96,61% 5418 4.791 4.237]  3.746]  3.313]  2.929 6,3] 5,5] 4,9 4,3 3,8] 34
Guaiuba 28,33% 1.732) 1.811 1.894] 1.981 2072 2167 2 2,1 2,2] 2,3] 2.4 2,5]
Horizonte 97,02% 15.854] 19.231] 23.430] 26.523] 30.250] 34.499 18,3] 22,3 27,1 30,7 35 39,9
Itaitinga 100% 3.335]  3.330] 3.349] 3348 3352 3.356 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9
Maracana 98,05% 538| 525 513] 501 489 478 0,6] 0,6] 0,6] 0,6] 0,6] 0,6]
Maranguape 9,49% 1.826) 1.917]  2.014] 2105 2.202]  2.303] 2,1 2,2) 2,3] 2.4 2,5] 2,7]
Ocara 34,36% 4.794]  4430] 4112 3619 3.200[ 2.830 5,5] 5.1 4.8 4,2 3,7] 3,3]
Pacajus 94,74% 8.085| 7.897| 7.713] 7534 7358  7.187 9.4 9,1 8,9) 8,7] 8,5] 8,3]
Pacatuba 99,31% 3305 3.239] 3175 3112 3.050] 2990 3,8] 3,7] 3,7] 3,6 3,5] 3,5]
S G Amarante 919 990) 1.070) 1.127] 1.190) 1.256) 1.1 1.1 1,2 1,3 1.4 1,5
Sub-Total Metropolitanas 66.984] 70.137] 74.354] 77.218] 80.942] 85.341 77,5 81,2 86,1 89,4 93,7 98,8
Bacia do Jaguaribe
Lim. do Norte 6,03% 976 898 827 761 700) 644 1,1 1 1 0,9] 0,8] 0,7]
Morada Nova 32,57% 8.471 7796 7175 6.604] 6.078] 5.594 9,8] 9 8,3] 7.,6] 7] 6,5]
Russas 28,88% 5087 4682 4310 3.966]  3.651 3.360 5,9 54 5] 4,6 4,2 3,9)
Sub-Total Jaguaribe 14.534)  13.377] 12.312[ 11.331] 10.429|  9.599 16,8| 15,5 14,2| 13,1 12,1 11,1
TOTAL 81.518] 83.514] 86.666] 88.549] 91.371] 94.940 94,3 96,7]  100,3 102,5 105,8 109,9

Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragdo.
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De acordo com levantamentos realizados pela CPRM em 200010, existem cadastrados
4.578 pogos nos municipios abrangidos pelo estudo, sendo, no entanto, conveniente ressaltar que
os dados apresentados dizem respeito aos municipios como um todo e ndo apenas a parcela

deles inserida nas areas em estudo.

Com relagdo a estimativa da disponibilidade instalada dos pogos, foi considerada, para o dominio
das rochas cristalinas, uma vazao média de 1,7 m%h, resultado de uma analise estatistica de mais
de 3.000 pogos no cristalino do estado do Ceara (Mdobus, Silva & Feitosa, 1998)“.

Estdo apresentados nas Tabelas 7.63 a 7.66 os valores das vazbes dos pocos identificados
(atuais e potenciais) para os municipios das areas de influéncia estudadas, considerando o tipo de

propriedade (publico e privado).
+ Proposicao de Sistemas Operacionais para Atendimento da Demanda

Por serem localidades rurais pequenas e dispersas, a selegcdo e proposicdo de um sistema
operacional eficiente € extremamente dificil e sujeitas a severas discussdes. De qualquer forma,
um sistema operacional de referéncia deve considerar sistemas ja implantados e testados no meio
rural cearense, tal como o Sistema Integrado de Saneamento Rural — SISAR, e o Projeto Agua
Doce, empregado pela Superintendéncia de Obras Hidraulicas - SOHIDRA da Secretaria dos

Recursos Hidricos do Estado do Ceara.

O sistema SISAR atua de forma participativa, tendo estrutura bem definida, envolvendo as
comunidades beneficiadas, ou seja, as proprias comunidades administram os sistemas através de
suas respectivas associagdes, prestando inimeros servicos as associagdes (comunidades)

filiadas, tais como:

— Manutencéo preventiva;

— Manutencao corretiva;

— Controle da qualidade da agua;
— Treinamento para operadores
— Pequenas obras nos sistemas
— Ampliagdes;

— Legislagdo e procedimentos de cortes;

10 CPRM, Atlas dos Recursos Hidricos Subterraneos do Ceara, 2000.

" MOBUS, G. SILVA. C. M. S. V & FEITOSA, F. C. Perfil Estatistico de Pogos no Cristalino Cearense. In: SIMPOSIO DE
HIDROGEOLOGIA DO NORDESTE, 3, 1998, Recife. Anais. Recife: ABAS, 1998. P. 184-192.
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Tabela 7.63 - Estimativa da Disponibilidade Instalada Atual e Potencial dos Po¢os - Entorno

ESTIMATIVA DA DISPONIBILIDADE

ESTIMATIVA DA DISPONIBILIDADE INSTALADA

MUNICIPIO INSTALADA ATUAL _ POTENCIAL
E UNIT. DESATIVADOS/ NAO E UNIT.
EM USO Q(m3 h) QE TOTAL (m3/h) INSTALADOS Q(m3 h) QE TOTAL (m3/h)

ALTO SANTO
Publicos 11 1,7 18,7 4 1,7 6,8
Privados 4 1,7 6,8 6 1,7 10,2
Total 15 - 25,5 10 - 17
JAGUARETAMA
Publicos 11 1,7 18,7 16 1,7 27,2
Privados 6 1,7 10,2 8 1,7 13,6
Total 17 - 28,9 24 - 40,8
JAGUARIBARA
Publicos 14 1,7 23,8 4 1,7 6,8
Privados 3 1,7 5,1 - - -
Total 17 - 28,9 4 - 6,8

Fonte: Mobus, Silva & Feitosa, 1998.

QE = Vazao de explotagdo

Tabela 7.64 - Estimativa da Disponibilidade Instalada Atual e Potencial dos Pogos - Montante

POCOS TUBULARES
ESTIMATIVA DE DISPONIBILIDADE ESTIMATIVA DE DISPONIBILIDADE INSTALADA
NONICRIO INS(I: t:::é o DESATIVADO / NAO POTEz(EJIr::'.
EM USO e QE TOTAL m*h ST (m*lh) QE TOTAL (m¥h)
ICO
Publico 9 1,7 15,3 11 1,7 18,7
Privado 9 1,7 15,3 9 1,7 15,3
Total 18 - 30,6 20 - 34
Privado 6 2,45 14,7 8 2,45 19,6
Privado 5 2,45 12,25 3 2,45 7,35
Total 11 - 26,95 11 - 26,95
Total 29 - 57,55 31 - 60,95
IGUATU
Publico 39 14,48 564,72 16 14,48 231,68
Privado 58 14,48 839,84 13 14,48 188,24
Total 97 - 1.404,56 29 - 419,92
OROS
Publico 13 1,7 221 2 1,7 3,4
Privado - - - - 1,7 -
Total 13 - 22,1 2 - 3,4
QUIXELO
Publico 30 7,45 223,5 12 7,45 89,4
Privado 12 7,45 89,4 1 7,45 7,45
Total 42 - 312,9 13 - 96,85
JAGUARIBE
Publico 10 1,7 17 13 1,7 22,1
Privado 7 1,7 11,9 15 1,7 25,5
Total 17 - 28,9 28 - 47,6

Fonte: Mo6bus, Silva & Feitosa, 1998.
QE = Vazao de explotagdo
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Tabela 7.65 - Estimativa da Disponibilidade Instalada Atual e Potencial dos Pogos - Jusante

ESTIMATIVA DA DISPONIBILIDADE ESTIMATIVA DA DISPONIBILIDADE INSTALADA
LLLIEEL INS;: t:r?'A S DESAT./ NAO POT:EN S:;:\L QE TOTAL

HTED | (m3/h) ] |°E e e INSTAL. (m3lh). (m3/h)
ARACATI
Publicos 51 3,9 198,9 29 3,9 113,1
Privados 70 3,9 273 26 3,9 101,4
Total 121 - 471,9 55 - 2145
FORTIM
Publicos 10 3,8 38 5 3,8 19
Privados 9 3,8 34,2 3 3,8 11,4
Total 19 - 72,2 8 - 30,4
ICAPAUI
Publicos 15 3,8 57 12 3,8 45,6
Privados 9 3,8 34,2 2 3,8 7,6
Total 24 - 91,2 14 - 53,2
ITAICABA
Publicos 3 1,7 5,1 1 1,7 1,7
Privados 1 1,7 1,7 1 1,7 1,7
Total 4 - 6,8 2 - 3,4
JAGARUANA
ROCHAS CRISTALINAS
Publico 1 1,7 1,7 4 1,7 6,8
Privado 13 1,7 221 6 1,7 10,2
Total 14 - 23,8 10 - 17,2
ROCHAS SEDIMENTARES
Publico - - 2 14,855 29,7
Privado 11 2,7 29,7 8 2,7 21,6
Total 11 2,7 29,7 10 - 51,3
Total geral 25 - 53,5 20 - 68,3
LIMOEIRO DO NORTE
ROCHAS CRISTALINAS
Publico 4 1,7 6,8 4 1,7 6,8
Privado 7 1,7 11,9 4 1,7 6,8
Total 18,7 8 13,6
ROCHAS CALCARIAS
Publico 15 3,49 52,35 7 3,49 24,43
Privado 11 3,49 38,39 10 3,49 34,9
Total 25 - 90,74 17 59,33
ROCHAS SEDIMENTARES
Publico 10 3,32 33,2 4 3,32 13,28
Privado 16 3,32 53,12 14 3,32 46,48
Total 26 - 86,32 18 - 59,76
Total geral 62 - 195,76 43 - 132,69
MORADA NOVA
ROCHAS CRISTALINAS
Publico 4 1,7 6,8 1 1,7 1,7
Privado 2 1,7 3,4 - 1,7 -
Total 6 - 10,2 1 - 1,7
ROCHAS SEDIMENTARES
Publico 6 2,75 16,5 3 2,75 8,2
Privado 17 2,75 46,7 14 2,75 38,7
Total 23 - 63,2 17 - 46,9
Total geral 29 - 73,4 18 - 48,6
RUSSAS
Publicos 43 1,7 73,1 30 1,7 51
Privados 26 1,7 44,2 23 1,7 39,1
Total 69 - 117,3 53 - 90,1
SAO JOAO DO JAGUARIBE
Publicos 13 1,7 22,1 4 1,7 6,8
Privados - 1,7 - 1 1,7 1,7
Total 13 - 22,1 5 - 8,5
TABULEIRO DO NORTE
Publicos 49 6,19 303,3 11 6,19 68
Privados 38 6,19 235,2 9 6,19 55,7
Total 87 - 538,5 18 - 123,7

Fonte: CPRM, Atlas dos Recursos Hidricos Subterraneos do Ceara - 2000
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Tabela 7.66 - Estimativa da Disponibilidade Instalada Atual e Potencial dos Pogos - Eixo de Integracao

ESTIMATIVA DA DISPONIBILIDADE

ESTIMATIVA DA DISPONIBILIDADE INSTALADA

‘ INSTALADA ATUAL POTENCIAL
Al QE UNIT. DESAT./ NAO QE UNI.
EM USO (m3/h) | QE TOTAL (m3/h) INSTAL. (m3/h) QE TOTAL (m3/h)

Aquiraz
ROCHAS CRISTALINAS
Publico 51 1,7 86,7 5 1,7 8,5
Privado 64 1,7 108,8 20 1,7 34
Total 115 - 195,5 25 - 42,5
ROCHAS SEDIMENTARES
Publico 54 3,9 210,6 8 3,9 31,2
Privado 240 3,9 936 19 3,9 741
Total 294 - 1146,6 27 - 105,3
Total geral 409 - 1342,1 52 - 147,8
Beberibe
ROCHAS CRISTALINAS
Publico 27 1,7 45,9 15 1,7 25,5
Privado - 1,7 - 3 1,7 5,1
Total 27 - 45,9 18 - 30,6
ROCHAS SEDIMENTARES
Publico 15 3,9 58,5 6 3,9 23,4
Privado 12 3,9 46,8 2 3,9 7,8
Total 27 - 105,3 8 - 31,2
Total geral 54 - 151,2 26 - 61,8
Cascavel
ROCHAS CRISTALINAS
Publico 8 1,7 13,6 3 1,7 5,1
Privado 8 1,7 13,6 20 1,7 34
Total 16 - 27,2 23 - 39,1
ROCHAS SEDIMENTARES
Publico 56 3,9 218,4 14 3,9 54,6
Privado 20 3,9 78 19 3,9 74,1
Total 76 - 296,4 33 - 128,7
Total geral 92 - 323,6 56 - 167,8
Caucaia
Publicos 79 1,7 134,3 37 1,7 62,9
Privados 331 1,7 562,7 103 1,7 175,1
Total 410 - 697 140 - 238
CHOROZINHO
Publicos 16 1,7 27,2 1 1,7 1,7
Privados 18 1,7 30,6 3 1,7 5,1
Total 34 - 57,8 4 - 6,8
EUSEBIO
ROCHAS CRISTALINAS

Publico 21 1,7 35,7 6 1,7 10,2

Privado 59 1,7 100,3 16 1,7 27,2
Total 80 - 136 22 - 37,4
ROCHAS SEDIMENTARES

Publico 48 3,9 187,2 5 3,9 19,5

Privado 178 3,9 694,2 31 3,9 120,9
Total 226 - 881,9 36 - 140,4
Total geral 306 - 1.017,90 56 - 167,8
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— Fornecimento de cloro;

— Treinamento para dirigentes de associagées;
— Capacitagao para as associagoes;

— Visitas periddicas;

— Confecgéo das contas de agua.

Nesse contexto, a missdo do SISAR é garantir o funcionamento e manutengédo dos sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario de suas associagdes, de forma auto-gerida e
auto-sustentavel, trabalhando em parceria com associagdes comunitarias das localidades

atendidas, com as prefeituras dos municipios beneficiados e com o Governo do Estado do Ceara.

O Projeto Agua Doce, por sua vez, tem como objetivo resolver o problema da escassez hidrica em
pequenas comunidades rurais do Estado do Ceara, através da implantagdo e operagéo
sustentavel de pequenos sistemas de abastecimento, tendo como fonte os recursos hidricos

subterraneos.

Assim, o Projeto Agua Doce é uma solugdo viavel e inovadora para resolver, satisfatoriamente, os
problemas de abastecimento de agua das comunidades rurais, principalmente aquelas que se
defrontam com o drama da escassez de agua e sao forgadas, a cada seca, a recorrerem ao carro

pipa como Unica forma de abastecimento.

De forma mais especifica, este projeto trata dos aspectos fundamentais para a resolugéo da
questdo do abastecimento de agua para o consumo humano das populagdes rurais, buscando a
agua subterranea através de estudos hidrogeoldgicos, com pogos bem construidos, chafariz
eletronico, painel fotovoltaico, dessalinizagdo das aguas salobras e, principalmente, capacitando a
populacéo através de treinamentos para o gerenciamento dos sistemas implantados, dando aos

cidadéos a efetiva oportunidade de ter uma vida mais saudavel e digna.
¢ Investimentos em Estrutura Hidrica

A quantificagdo dos investimentos em infraestrutura hidrica para abastecimento humano difuso é
extremamente dificil, porquanto, a rigor, praticamente ndo ha disponibilidade de dados estatisticos
basicos. Sdo poucas as experiéncias ja implantadas com dados cadastrados e disponiveis
relativos a custos de captacado, adugéo e distribuicdo, bem como com os quantitativos relativos a
populagéo atendida em cada experiéncia, que possam ser empregadas nas inferéncias dos custos

de investimentos.

Contudo, com grande esforgo foi possivel conseguir informagdes completas para alguns projetos
de abastecimento rural, em areas rurais do Estado do Ceara, elaborados para o “Projeto Sdo
José”. Neste sentido, cinco projetos basicos, envolvendo diferentes situagdes de fontes de agua

(barragens existentes, pogo amazonas a perfurar, pogo raso existente e pogo profundo a perfurar)
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e formas de distribuicdo (chafariz e rede de distribuigéo) e diferentes quantitativos de familias

(pessoas) atendidas por projeto.

Os dados basicos relativos a esses projetos estdo apresentados na Tabela 7.67. O custo unitario
médio é de cerca de R$ 334,54/habitante, a precos de Junho de 2005, equivalente a
US$ 138,61/habitante, portanto, inferior ao limite (superior) de US$ 200/habitante proposto pelo

PROAGUA, para os projetos de abastecimento humano urbano.

As tabelas 7.68 a 7.71 apresentam o custo dos investimentos em infraestrutura de abastecimento

de agua bruta para abastecimento humano rural, conforme as areas de interesse do Castanh&o.

Para as areas de Montante, Entorno e Jusante, nos calculos foram considerados que os
investimentos, estimados com base na populagdo de 2005, seriam efetuados em uma, duas e/ou
trés anos, com inicio das inversdes no ano 2005, de forma a atender a demanda incremental até o

final de plano (ano 2030).

Para a area de interesse Eixo de Integragédo, forma empregados diversos procedimentos em
fungcdo dos quantitativos populacionais a serem atendidos e das respectivas tendéncias de
crescimento populacionais. Casos especificos como em Aquiraz, Caucaia, Guaiuba e Horizonte,
nos calculos foram considerados que os investimentos seriam efetuados em duas etapas. Na
primeira etapa, com inicio no ano 2005, as inversdes seriam realizadas em 03 (trés) anos
consecutivos, de forma a atender a demanda incremental até o ano 2015 e, na segunda etapa,
ano 2020, as inversdes seriam realizadas em um unico ano, para atender a demanda incremental

até o final do horizonte de analise (ano 2030), conforme apresentado no Tabela 7.71.
7.2.2 - Abastecimento d’Agua Industrial e Turistico
7.2.2.1 - Abastecimento d’Agua Industrial

a) Consideragoes Metodologicas

No desenvolvimento dos estudos relativos ao abastecimento industrial foram consideradas trés
areas especiais, classificadas conforme o nivel de intensidade das atividades e os aglomerados
industriais: (i) Complexo Industrial Portuario do Pecém; (ii) Distritos Industriais existentes nas
Bacias Metropolitanas; e (iii) Industrias Difusas nos municipios situados dentro das areas de

interesse do Plano Diretor do Castanh&o.

Assim, na determinacdo das demandas industriais dividiram-se as estimativas em trés partes:
i) demandas do Complexo Industrial Portuario do Pecém; ii) demandas dos Distritos Industrias
existentes nas Bacias Metropolitanas; e iii) demandas das demais industrias difusas nos

municipios situados dentro das areas de abrangéncia do plano.
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Tabela 7.67 - Dados Basicos Relativos a Investimentos em Infra-estrutura para Abastecimento Humano Rural (Reais de Junho de 2005)

Discriminagio Localidade Do::i;(:ios Invest. (Reais) [)I:r‘::(s:itl-ilo In;::.t'l
Captagéo em Barragem e distribuigdo Chafariz Lagoa do Sal, Quixeramobim-Ce 26 50.894,30 1.957,47 391,49
Pogo Amazonas a perfurar, distribuigao rede Boa Esperanca, Ipueiras-Ce 26 54.091,15 2.080,43 416,09
Captagé@o em Barragem e distribuigdo rede Maraqueta, Quixeramobim-Ce 64 125.209,79 1.956,40 391,28
Captagéo Pogo Raso e distribuigdo rede Cajueiro, Quixeramobim-Ce 100 122.441,78 1.224,42 244,88
Pogo Profundo a perfurar e distribuigéo rede Varzea da Onga, Quixada-Ce 125 143.082,25 1.144,66 228,93
Média 1.672,68 334,54

Cotag&o:US$1=R$1,80 (Junho 2005)

2,4135

Custo por habitante (US$/hab)

138,61
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Tabela 7.68 - Investimentos em Estrutura Hidrica, Abastecimento Humano Rural - Entorno

Populagdo humana rural (hab)

Investimentos (Reais)

MUNICIPIO
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2005 2006 2007 2020
Alto Santo 2.485 2.287 2.105 1.937 1.783 1.641 277.107 277.107 277.107
Jaguaretama 6.338 5.834 5.369 4.942 4.548 4.186 706.761 706.761 706.761
Jaguaribara 3.607 3.320 3.056 2.812 2.588 2.382 402.223 402.223 402.223
TOTAL 12.431 11.441 10.530 9.691 8.920 8.209 1.386.091 1.386.091 1.386.091
Tabela 7.69 - Investimentos em Estrutura Hidrica, Abastecimento Humano Rural - Montante
MUNICIPIO Populagdo Humana Rural (hab) Investimentos (Reais)
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2005 2006 2007 2020
Acopiara 91 84 77 71 65 60 10.148 10.148 10.148
Ico 14.291 13.153 12.106 11.142 10.255 9.438 1.593.614 1.593.614 1.593.614
Iguatu 6.419 5.908 5.437 5.004 4.606 4.239 715.794 715.794 715.794
Jaguaribe 6.320 5.817 5.354 4.928 4.535 4174 704.754 704.754 704.754
Oroés 5.137 4.728 4.352 4.005 3.686 3.393 572.836 572.836 572.836
Quixeld 6.591 6.066 5.583 5.139 4.730 4.353 734.974 734.974 734.974
TOTAL 38.849 35756 32.909| 30.288( 27.877| 25.657 4.332.120 4.332.120 4.332.120
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Tabela 7.70 - Investimentos em Estrutura Hidrica, Abastecimento Humano Rural - Jusante

Populagdo Humana Rural (hab)

Investimentos (Reais)

Municipio
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2005 2006 2007 2020

Aracati 11.379 10.473 9.639 8.872 8.165 7.515 1.268.892 1.268.892 1.268.892
Beberibe” 11.671 11.911 12.184 12.143 12.131 12.119 1.351.411 1.351.411 1.351.411
Fortim 1.529 1.407 1.295 1.192 1.097 1.010 255.752 255.752
Iracema 11 10 9 9 8 7 3.680
ltaicaba 2.100 1.933 1.779 1.638 1.507 1.387 351.262 351.262
Jaguaruana 11.227 10.333 9.510 8.753 8.056 7.415 1.251.942 1.251.942 1.251.942
Lim.do Norte 8.688 7.996 7.359 6.773 6.234 5.738 968.814 968.814 968.814
Morada Nova 15.275 14.059 12.940 11.909 10.961 10.088 1.703.342 1.703.342 1.703.342
Palhano 647 624 601 579 558 538 216.444
Quixeré 3.442 3.168 2.915 2.683 2.470 2.273 383.823 383.823 383.823
Russas 7.950 7.317 6.735 6.198 5.705 5.251 886.518 886.518 886.518
S J Jaguaribe 4.425 4.072 3.748 3.450 3.175 2.922 493.439 493.439 493.439
Solonépole 135 124 114 105 97 89 45.162
Tab. do Norte 3.466 3.190 2.936 2.702 2.487 2.289 386.500 386.500 386.500

TOTAL 81.945| 76.617| 71.765 67.006 62.651 58.640 9.566.983 9.301.696 8.694.682

* No célculo dos investimentos, considerou-se a populagéo de final de plano (2030).
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Tabela 7.71 - Investimentos em Estrutura Hidrica, Abastecimento Humano Rural - Eixo de Integragao

Municipio Populagdo Humana Rural (hab) Investimentos (Reais)
2005 2010 2015 2020 | 2025 | 2030 2005 2006 2007 | 2020

Bacias Metropolitanas
Aquiraz 4.066 4.342 4.648 4.850 5.072 5.305 518.307 518.307 518.307 219.790
Beberibe 275 280 287 286 285 285 91.997
Cascavel 3.617 3.533 3.450 3.370 3.292 3.215 403.338 403.338 403.338
Caucaia 13.222| 13.820( 14.462| 15.116| 15.817| 16.542 1.612.683 1.612.683 1.612.683 695.833
Chorozinho 5.418 4.791 4.237 3.746 3.313 2.929 472475 472475 472.475
Guaiuba 1.732 1.811 1.894 1.981 2.072 2.167 211.203 211.203 211.203 91.328
Horizonte 15.854|  19.231 23.430| 26.523| 30.250( 34.499 2.612.720 2.612.720 2.612.720 3.702.970
ltaitinga 3.335 3.330 3.349 3.348 3.352 3.356 371.892 371.892 371.892
Maracanau 538 525 513 501 489 478 59.993 59.993 59.993
Maranguape* 1.826 1.917 2.014 2.105 2.202 2.303 256.812 256.812 256.812
Ocara 4.794 4.430 4.112 3.619 3.200 2.830 534.587 534.587 534.587
Pacajus 8.085 7.897 7.713 7.534 7.358 7.187 901.572 901.572 901.572
Pacatuba 3.305 3.239 3.175 3.112 3.050 2.990 368.546 368.546 368.546
S G Amarante* 919 990 1.070 1.127 1.190 1.256 140.059 140.059 140.059
Me?rl:)l:)z%t:rlras 66.986| 70.136| 74.354 77.218| 80.942| 85.342 8.556.184 8.464.187 8.464.187 4.709.921
Bacia do Jaguaribe
Lim. do Norte 976 898 827 761 700 644 108.835 108.835 108.835
Morada Nova 8.471 7.796 7.175 6.604 6.078 5.594 944.616 944.616 944.616
Russas 5.087 4.682 4.310 3.966 3.651 3.360 567.260 567.260 567.260

?:;l;::it;; 14.534( 13.376| 12.312| 11.331 10.429 9.598 1.620.712 1.620.712 1.620.712 0

TOTAL 81.520| 83.512| 86.666| 88.549| 91.371 94.940| 10.176.896| 10.084.899( 10.084.899 4.709.921

* No calculo dos investimentos, considerou-se a populagéo de final de plano (2030).
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Para o caso do Complexo Industrial do Pecém, dada a existéncia de um plano diretor especifico,

foram adotadas as demandas estipuladas naquele documento.

Para as demais localidades foram estabelecidos dois tipos de demanda industrial: dispersa
(difusa) e concentrada. O primeiro caso engloba as demandas municipais situadas fora de distrito
industriais, em cuja estimativa foi utilizada a metodologia inicialmente concebida no PLIRHINE e
posteriormente adotada no PERH-CE e nos planos de gerenciamento de ambas as bacias. Esta
consiste basicamente em tomar como demanda industrial total o somatério do produto do nimero
de empregados por um coeficiente correspondente ao tipo de industria. Desta forma, tomando-se
por base esses coeficientes, medidos em m?3operario/dia e as informagdes constantes no
Cadastro Industrial (género de industria e numero de pessoal ocupado) foram estimadas as
demandas de agua para usos industriais difusos relativas ao ano de 1997, admitido como marco

de referéncia.

De posse das demandas para o marco de referéncia, foram realizadas as projecdes até 2030 de
acordo com o comportamento médio de crescimento da populagdo urbana, utilizando-se como
taxa aquela proposta para o municipio correspondente. Esta metodologia foi aplicada
indistintamente para todos os municipios, inclusive aqueles providos de distritos industriais.
Nestes, contudo, foram também estudadas as demandas destes DIs, ditas demandas industriais
concentradas, fazendo-se uso de um método de saturagao que aloca uma vazao demandada por
hectare ocupado do DI. Para evitar superestimativas das demandas industriais no caso dos
municipios com DI's, tomou-se a maior das duas demandas, industrial difusa ou dos DI’s, como

demanda industrial consolidada para aquele municipio.

O calculo da demanda nos Distritos Industriais foi totalmente importado do PGAM, onde foram
admitidas as seguintes premissas basicas: i) o valor especifico médio da demanda dos DI's igual a
0,5 l/s/ha; ii) a saturagdo de ocupagdo dos diversos Dl's se dara em diferentes épocas

dependendo de seus estagios de implantagao.
b) Quantitativos das Demandas Industriais

A Tabela 7.72 apresenta as projegbes da demanda hidrica industrial para os horizontes 2005,

considerado como o cenario atual, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030, para area de Entorno.

Os fluxos de demandas hidricas industriais para o periodo 2005/2030, agregadas ao agude Oros,
seja diretamente, seja via FID - (Faixa de Influéncia Direta) Or6s-Castanhdo estdo apresentadas
na Tabela 7.73.
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Tabela 7.72 - Demanda Hidrica Industrial - Entorno

MUNICIPIO DEMANDA INDUSTRIAL DIFUSA (I/s) DEMANDA INDUSTRIAL DIFUSA (m3/s)
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Alto Santo 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8 0,9 0,0006 | 0,0007 [ 0,0007 | 0,0008 | 0,0008 [ 0,0009
Jaguaretama 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000
Jaguaribara 21 23 25 2,6 2,7 2,7 0,0021 0,0023 | 0,0025 [ 0,0026 | 0,0027 | 0,0027
TOTAL 2,7 3,0 3,2 34 3,5 3,6 0,0027 | 0,0030 | 0,0032 | 0,0034 | 0,0035 | 0,0036

Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragao.

Tabela 7.73 - Demanda Hidrica Industrial - Montante

MUNICIPIO DEMANDA INDUSTRIAL (I/s) DEMANDA INDUSTRIAL (m3/s)
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Iguatu 29,7 30,6 312 31,7 32,1 32,4 0,0297 | 0,0306 [ 0,0312 | 0,0317 | 0,0321 0,0324
Orés 10,3 10,3 10,3 10,3 10,3 10,3 0,0103 | 0,0103 [ 0,0103 | 0,0103 | 0,0103 [ 0,0103
Quixeld 2,5 2,6 2,6 2,6 2,7 2,7 0,0025 | 0,0026 [ 0,0026 | 0,0026 | 0,0027 | 0,0027
Icd 11,5 11,6 11,7 11,7 11,8 11,8 0,0115 | 0,0116 [ 0,0117 | 0,0117 | 0,0118 [ 0,0118
Acopiara 8,4 9,0 9,5 10,0 10,3 10,6 0,0084 | 0,0090 [ 0,0095 | 0,0100 | 0,0103 [ 0,0106
Carius 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000
Jucés 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000
Jaguaribe 214 22,6 23,5 242 24,7 251 0,0214 | 0,0226 | 0,0235 | 0,0242 [ 0,0247 | 0,0251
Iracema 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 0,0015 | 0,0016 [ 0,0017 | 0,0018 | 0,0019 [ 0,0020
Pereiro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000
TOTAL 85,3 88,3 90,5 92,3 93,8 94,9 0,0853 | 0,0883 | 0,0905 | 0,0923 | 0,0938 | 0,0949

Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragéo.
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A Tabela 7.74 apresenta as projegbes da demanda hidrica industrial para os horizontes 2005,

2010, 2015, 2020, 2025 e 2030 agregadas ao agude Castanhdo na sua regido de jusante.

Na area de influéncia do Eixo de Integracdo Castanhdo/RMF, a estimativa das demandas
industriais e foi dividida em 3 partes: i) demanda do CIPP - Complexo Industrial Portuario do
Pecém; ii) demanda dos Dl’s, ditas demandas industriais concentradas; e iii) demanda dos

municipios, dita demandas industriais dispersas.

Para o CIPP, dada a existéncia de um plano diretor especifico, foram adotadas as demandas

estipuladas naquele documento (Tabela 7.75).

No calculo da demanda nos Distritos Industriais foram admitidas as seguintes premissas basicas:
i) o valor especifico médio da demanda dos Dls igual a 0,5 I/s/ha; ii) a saturagdo de ocupagao dos

diversos DlIs se dara em diferentes épocas dependendo de seus estagios de implantagao.

As demandas industriais municipais situadas fora dos distritos industriais, ditas dispersas foram
estimadas utilizando a metodologia inicialmente concebida no PLIRHINE e posteriormente
adotada no PERH-CE e nos planos de gerenciamento de ambas as bacias, ja referidas e
utilizadas nas outras 3 éareas de interesse do Castanhdo. Esta metodologia foi aplicada
indistintamente para todos os municipios, inclusive aqueles providos de distritos industriais, e para
evitar superestimativas das demandas industriais no caso dos municipios com Dls, tomou-se a
maior das duas demandas, industrial difusa ou dos DlIs, como demanda industrial consolidada

para aquele municipio (Tabela 7.76).

A demanda industrial nos municipios sem distritos industriais, na area do eixo de integragao
Castanhao/RMF, foi estimada conforme metodologia citada anteriormente para as demandas

dispersas e estdo apresentadas na Tabela 7.77, conforme os municipios das bacias envolvidas.

Finalmente, a Tabela 7.78 apresenta o total das proje¢cdes da demanda hidrica industrial para os
horizontes 2005, considerado cenario atual, e 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030, agregadas ao Eixo
de Integragdo Castanhao/RMF.

c) Potencial da Infra-estrutura Hidrica Implantada

Exceto o Complexo Industrial Portuario do Pecém, considerou-se que os demais municipios,
inclusive os localizados nas demais areas de interesse do Castanhao, tinham suas demandas
industriais localizadas na sede municipal. Dessa forma, a infra-estrutura de abastecimento de
agua para atendé-las sdo as mesmas destinadas ao suprimento das demandas humanas urbanas,
salvo em condi¢des especificas, como a do Distrito Industrial de Maracanau, que dispée de uma

adutora especifica para o atendimento das industrias |a situadas.
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Tabela 7.74 - Demanda Hidrica Industrial - Jusante

DEMANDA INDUSTRIAL (I/s)

DEMANDA INDUSTRIAL (I/s)

LW gl 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Aracati 64,3 66,7 68,3 69,4 70,0 70,5 0,0643 0,0667 0,0683 0,0694 0,0700 0,0705
Fortim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Icapui 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035
Itaicaba 2,5 2,6 2,6 2,7 2,7 2,8 0,0025 0,0026 0,0026 0,0027 0,0027 0,0028
Jaguaruana 37,1 38,1 38,8 39,2 39,5 39,7 0,0371 0,0381 0,0388 0,0392 0,0395 0,0397
L. do Norte 14,6 15,1 15,4 15,6 15,7 15,8 0,0146 0,0151 0,0154 0,0156 0,0157 0,0158
Quixeré 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Russas 23,8 26,3 28,7 30,8 32,7 34,3 0,0238 0,0263 0,0287 0,0308 0,0327 0,0343
S. J. do Jaguaribe 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
T. do Norte 15,8 17,6 19,2 20,7 22,1 23,2 0,0158 0,0176 0,0192 0,0207 0,0221 0,0232

TOTAL 161,7 170,0 176,7 182,1 186,5 190,0 0,1618 0,1701 0,1767 0,1821 0,1864 0,1900
Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragdo
Tabela 7.75 - Demanda Industrial do CIPP - Eixo de Integracao

INDUSTRIA 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Siderurgica 36 36 550 1.100,00 | 1.100,00 | 1.100,00 | 1.100,00
Pdlo Metal-Mecénico 96 96 192 288 288 288 288
Termelétrica 540 540 540 540 540 540 540
Q total (sem refinaria) 672 672 1.282,00 | 1.928,00 | 1.928,00 | 1.928,00 | 1.928,00
Qrefinaria 189 189 379 552 552 552 552
Outras Industrias 345 345 690 1.035,00 | 1.035,00 | 1.035,00 | 1.035,00
Q total Industria 1.206,00 | 1.206,00 | 2.351,00 | 3.515,00 | 3.515,00 | 3.515,00 | 3.515,00

Fonte: Plano Diretor do Pecém (1999) em Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragdo
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Tabela 7.76 - Demanda Industrial nos Municipios Providos de Distritos Industriais - Eixo de Integracao

MUNICIPIO . ;::NDDIZ . DEMANDAS INDUSTRIAIS (I/s)
2005 2010 2015 2020 2025 2030
D. Industrial 278.4 332,4 380,3 4333 492 557
Difusa
Cascavel D. dos D.Is 4.9 116 18.3 22.3 22.3 22.3
D.Industrial 278.4 332,4 380,3 4333 492 557
Consolidada
D. Industrial 859,1 993,8 1139,8 1307,3 1499,4 1719,8
Difusa
Caucaia D. dos D.Is 23.4 55.4 87.4 106.5 106.5 106.,5
D.Industrial 859,1 993,8 1139,8 1307,3 1499.4 1719,8
Consolidada
D. Industrial 82,1 99,9 108,9 118,8 129,5 141,2
Difusa
Horizonte D. dos D.Is 20,7 295 29,5 29,5 29,5 29,5
D.Industrial 82,1 99,9 108,9 118,8 129,5 141,2
Consolidada
D. Industrial 9,2 9.8 9,9 10,1 10,3 10,5
Difusa
Itaitinga D. dos D.Is 14,9 35,1 55,4 67,5 67,5 67,5
D.Industrial 14,9 35,1 55,4 67.5 67.5 67.5
Consolidada
D. Industrial 402,9 517,1 605,2 714,2 828,6 924,2
Difusa
Maracanau D. dos D.Is 563,9 588,5 588,5 588,5 588,5 588,5
D.Industrial 563,9 588,5 605,2 7142 828,6 924,2
Consolidada
D. Industrial 163 180,1 192 204,6 218,1 2325
Difusa
Maranguape D. dos D.Is 211 32,1 34,9 36,7 36,7 36,7
D.Industrial 163 180,1 192 204,6 218,1 232,5
Consolidada
D. Industrial 382,3 436,8 467,9 501,3 537,1 575,4
Difusa
Pacajus D. dos D.Is 40,6 57,9 57,9 57,9 57,9 57,9
D.Industrial 382,3 436,8 467,9 501,3 537,1 5754
Consolidada
D. Industrial 110,9 126,9 141 156,6 173,9 193,2
Difusa
Pacatuba D. dos D.Is 19,1 33,6 42,9 48 4 48.4 48 4
D.Industrial 110,9 126,9 141 156,6 173,9 193,2
Consolidada

Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragao.
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Tabela 7.77 - Demanda Industrial nos Municipios Sem Distrito Industrial - Eixo de Integragao

MUNICiPIO DEMANDAS INDUSTRIAIS (I/s) DEMANDAS INDUSTRIAIS (m3/s)
2005 [ 2010 [ 2015 2020 | 2025 [ 2030 2005 [ 2010 [ 2015 | 2020 | 2025 | 2030

Bacias Metropolitanas
Aquiraz 261,90 275,20 284,50 290,70 294,90 297,60 | 0,2619 0,2752 0,2845 0,2907 0,2949 0,2976
Chorozinho 4,40 5,00 5,50 6,00 6,50 7,10 | 0,0044 0,005 0,0055 0,006 0,0065 0,0071
Eusébio 157,40 178,30 200,80 223,20 249,50 269,60 | 0,1574 0,1783 0,2008 0,2232 0,2495 0,2696
Fortaleza 1.896,50 | 2.10540 [ 2.329,10 | 2.564,00 | 2.788,20 | 3.024,10 | 1,8965 2,1054 2,3291 2,564 2,7882 3,0241
Guaitba 10,90 11,50 11,90 12,20 12,40 12,60 | 0,0109 0,0115 0,0119 0,0122 0,0124 0,0126
Pindoretama 113,10 113,30 113,40 113,60 113,70 113,90 | 0,1131 0,1133 0,1134 0,1136 0,1137 0,1139
Sub-total_Metropolitanas 244420 | 268870 | 2.94520 | 3.209,70 | 3.465,20 | 3.724,90 | 2,4442 2,6887 2,9452 3,2097 3,4652 3,7249

Bacia do Jaguaribe

Morada Nova 19,70 21,30 22,70 23,90 24,80 25,50 | 4,6265 5,1022 5,6059 6,1287 6,6355 7,1522
Sub-total Jaguaribe 19,70 21,30 22,70 23,90 24,80 25,50 | 4,6265 5,1022 5,6059 6,1287 6,6355 7,1522
Total 2.463,90 | 2.710,00 | 2.967,90 | 3.233,60 | 3.490,00 | 3.750,40 | 7,0707 7,7909 8,5511 9,3384 10,1007 10,8771

Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragao.

Cap_07_ltem722_AbastInd.xis(Dem Ind S Distrto Eixo )




Tabela 7.78 - Total das Demandas Hidricas Industriais - Eixo de Integragao

DEMANDAS INDUSTRIAIS (I/s)

e [ DEMANDAS INDUSTRIAIS (m3/s)
[ 2005 [ 2010 [ 2015 2020 [ 2025 [ 2030 2005 [ 2010 [ 2015 [ 2020 [ 2025 | 2030
B Metropolitanas
Aquiraz 261,90) 275,20) 284,50) 290,70] 294,90) 297,60 0,2619 0,2752 0,2845 0,2907 0,2949 0,2976
Cascavel 278,40 332,40 380,30) 433,30 492,00 557,00]  0,2784 0,3324 0,3803 0,4333 0,492 0,557
Caucaia 859,10 993,80  1.139,80]  1.307,30] _ 1.499,40  1.719,80] 0,8591 0,9938 1,1398 1,3073 1,4994 1,7198
Chorozinho 4,40 5,00 5,50 6,00 6,50 7,10 0,0044 0,005 0,0055 0,006 0,0065 0,0071
Eusébio 157,40 178,30 200,80 223,20 249,50) 269,60 0,1574 0,1783 0,2008 0,2232 0,2495 0,2696
Fortaleza 1.896,50] 2.10540[ 2.329,10] 2.564,00] 2.788,20  3.024,10| 1,8965 2,1054 2,3291 2,564 2,7882 3,0241
Guaitba 10,90] 11,50) 11,90) 12,20) 12,40) 12,60 0,0109 0,0115 0,0119 0,0122 0,0124 0,0126
Horizonte 82,10 99,90 108,90 118,80 129,50 141,20 0,0821 0,0999 0,1089 0,1188 0,1295 0,1412
Itaitinga 14,90) 35,10) 55,40 67,50 67,50 67,50 0,0149 0,0351 0,0554 0,0675 0,0675 0,0675
Maracanau 563,90 588,50 605,20 714,20 828,60 924,20 0,5639 0,5885 0,6052 0,7142 0,8286 0,9242
Maranguape 163,00 180,10 192,00 204,60) 218,10 232,50] 0,163 0,1801 0,192 0,2046 0,2181 0,2325
Pacajus 382,30 436,80 467,90 501,30) 537,10 575,40] 0,3823 0,4368 0,4679 0,5013 0,5371 0,5754
Pacatuba 110,90 126,90 141,00 156,60 173,90 193,20 0,1109 0,1269 0,141 0,1566 0,1739 0,1932
Pindoretama 113,10 113,30 113,40 113,60 113,70 113,90 0,1131 0,1133 0,1134 0,1136 0,1137 0,1139
S. G.Amarante 1.233,70] 2.392,50 3.564,50] 3.574,00] 3.58540[ 3.599,00] 1,2337 2,3925 3,5645 3,574 3,5854 3,599
Sub-total_Metropolitanas 6.132,50] _ 7.874,70] _ 9.600,20] 10.287,30] 10.996,70] 11.734,70] 6,1325 78747 9,6002 10,2873 10,9967 11,7347
Bacia do Jaguaribe
Morada Nova 19,70] 21,30 22,70 23,90 24,80 25,50 0,0197 0,0213 0,0227 0,0239 0,0248 0,0255
Sub-total Jaguaribe 19,70] 21,30 22,70 23,90 24,80 25,50 0,0197 0,0213 0,0227 0,0239 0,0248 0,0255
Total 6.152,20  7.896,00]  9.622,90] 10.311,20] 11.021,50] 11.760,20] 6,1522 7,8960 9,6229 10,3112 | 11,0215 | 11,7602

Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragdo.
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O sistema hidrico previsto para suprir a demanda de agua do Complexo Industrial/ Portuario do
Pecém, estimada em cerca de 1.100 I/s, devera ser implantado em trés etapas: a primeira etapa
corresponde a implantagédo do sistema basico, composto pelo Canal Sitios Novos/Pecém, ja
construido, além do canal principal, o qual se inicia no Canal Sitios Novos/Pecém e vai até a
derivagdo para a adutora de agua bruta que abastecera o sistema adutor das Praias Oeste,
através da Lagoa Parnamirim. A segunda etapa refere-se a implantacdo dos agudes Sitios Novos,
Cauhipe e Anil, os dois primeiros ja tendo sido construidos. Por fim, a terceira etapa constara da
implementacao das obras de interligagcado entre os sistemas de suprimento d'agua do Complexo
Industrial/Portuario do Pecém, da regido litoranea alvo do PRODETUR, da Regido Metropolitana
de Fortaleza (agudes Pacoti/Riachdo/Gavido) com o Canal da Integragdo Castanhdo/RMF, que
aduzira as vazdes a serem liberadas pelo agude Castanhao, que ja conta com seu primeiro trecho

concluido. Ou seja, esta fortemente atrelado a implantagéo do eixo de integragéo.

Assim sendo, no confronto entre diponibilidade de oferta e demandas hidricas industriais,
apontando para o atendimento ou ndo das demandas industriais projetadas, foi considerado as
condicoes de oferta e demanda para o abastecimento urbano humano, apresentadas neste

relatorio.
d) Investimentos em Infra-estrutura Hidrica Incremental

Conforme metodologia empregada nos estudos da transposi¢ao de aguas do Rio Sao Francisco ',
os custos relativos aos investimentos incrementais em infra-estrutura hidrica (adutoras e/ou
canais, elevatorias, reservatorios, estagao de tratamento de agua, rede de distribuicao, etc.) para
atender a demanda incremental de abastecimento humano urbano e industrial foram estimados
com base nos custos unitarios (R$/m3) dos projetos executivo de abastecimento das “Praias
Oeste”, projeto para abastecimento de mais de 100.000 pessoas e de “Pecém”, localidade com
7.000 pessoas, ambas na area metropolitana de Fortaleza, cidade de “Trairi”, com cerca de 7.000
habitantes, localizada no litoral cearense e cidade de “lguatu”, com aproximadamente 50.000
habitantes, situada no semi-arido cearense, todos elaborados pela VBA-CONSULTORES, no
ambito do PRODETUR e aprovados pelo Banco do Nordeste, e nos quantitativos de demandas
incrementais para os anos 2020 e 2030. Da mesma forma que nos estudos do projeto de
transposi¢do de agua do Rio Sdo Francisco, definiu-se, também, com base na representatividade,
no tamanho e na localizagado das cidades e distritos beneficiados, os seguintes critérios no calculo

do custo médio:

— Estruturas hidricas nas areas da bacia do Jaguaribe: média geral dos custos dos projetos

citados;

'2 Camara de Politicas Regionais da Presidéncia da Republica/SPR/INPE/FUNCATE, “Projeto de Transposico de Aguas
do Rio Sdo Francisco para o Nordeste Setentrional”’, Relatério de Cenarios de Demanda Hidrica nas Bacias
Receptoras, VBA Consultores, Tomo Ill, Setembro/1999.
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— Estruturas hidricas nas areas das bacias Metropolitanas: média dos custos dos projetos “Praias

Oeste” e “Pecém”.

Os custos unitarios, expressos em termos financeiros, atualizados para Junho de 2005, importam

em:

— Areas da Bacia do Jaguaribe: R$ 4,1243/m?

— Areas das Bacias Metropolitanas: R$ 3,5150/m=.

Com base no confronto entre os quantitativos dos fluxos de demanda para abastecimento
industrial e o potencial de oferta da infra-estrutura hidrica implantada atualmente foi quantificada a
demanda incremental que necessita de estrutura hidrica para atender as demandas previstas nos
anos 2020 e 2030. Essa demanda esta apresentada, de forma detalhada, conforme as localidades
beneficiadas, por area de interesse do Castanhdo, nas Tabelas 7.79 a 7.82, exceto para Caucaia
e Complexo Industrial do Pecém (CIPP), cujos investimentos foram estimados com base em outra

metodologia.

As Tabelas 7.79 a 7.82 apresentam, também, o custo dos investimentos em infra-estrutura de
abastecimento de agua bruta para abastecimento industrial, conforme as areas de interesse do

Castanhao.

Nos calculos foram considerados que os investimentos seriam efetuados em duas etapas. Na
primeira etapa, com inicio no ano 2005, as inversdes seriam realizadas em 1 (hum), 2 (dois) ou 3
(trés) anos consecutivos, de forma a atender a demanda incremental até o ano 2020, dependendo
da magnitude dos investimentos e, na segunda etapa, ano 2020, as inversdes seriam realizadas
em um ou dois anos, para atender a demanda incremental até o final do horizonte de analise (ano
2030).

Na quantificagdo dos investimentos relativos a area de interesse “Eixo de Integracéo
Castanhao/RMF”, foi empregada uma abordagem metodologica diferente para regido de Caucaia,
Caucaia-Praias e Complexo Industrial do Porto do Pecém, uma vez que esta regido tem propostas
de investimento completamente diversas das demais, tendo inclusive investimentos préprios para
o “Sistema Adutor Gavido/Pecém”, que fornecera agua para abastecimento humano, industrial e

turismo para toda a regido citada e a parte oeste de Fortaleza.

Na quantificagdo foram considerados os investimentos relativos ao Sistema Adutor (elevatorias,
adutoras de agua bruta, reservatérios de agua bruta, obras de suporte, superviséo,
desapropriagdes, educagdo ambiental, elevatéria e adutora de agua bruta derivagdo Urucutuba-
TOCO, elevatoria e adutora de agua bruta do sistema adutor Garrote-praias e ETA Garrote) e os
relativos aos sistemas de tratamento e distribuicao (ETA Oeste, rede de distribuicdo e tratamento
e distribuigdo no CIPP).

Pl-Estrat_PDA-Castanhao.doc



Tabela 7.79 - Oferta Potencial da Estrutura Atual, Demanda Incremental Sem Estrutura Hidrica e
Investimentos (Industria) - Entorno

DEMANDA
MUNICIPIO POTENCIAL | INCREMENTAL SEM INVESTIMENTOS (REAIS)
(M3/S) EST. HIDRICA (M3/S)
2020 2030 2005 2006 2020
Alto Santo 0,0009 0,0000 0,0000 0 0
Jaguaretama 0,0000 0,0000 0,0000 0 0
Jaguaribara 0,0021 0,0005 0,0001 65.032 13.006
TOTAL 0,0030 0,0005 0,0001 65.032 0 13.006

Tabela 7.80 - Oferta Potencial da Estrutura Atual, Demanda Incremental Sem Estrutura Hidrica e
Investimentos (Industria) - Montante

DEMANDA
MUNICIPIO POTENCIAL | INCREMENTAL SEM INVESTIMENTOS (REAIS)
(M3/S) EST. HIDRICA (M3/S)
2020 2030 2005 2006 2020
Iguatu 0,0324 0,0000 0,0000 0 0
Oros 0,0103 0,0000 0,0000 0 0
Quixeld 0,0027 0,0000 0,0000 0 0
Ico 0,0118 0,0000 0,0000 0 0
Acopiara 0,0106 0,0000 0,0000 0 0
Carius 0,0000 0,0000 0,0000 0 0
Jucas 0,0000 0,0000 0,0000 0 0
Jaguaribe 0,0214 0,0028 0,0009 364.179 117.058
Iracema 0,0020 0,0000 0,0000 0 0
Pereiro 0,0000 0,0000 0,0000 0 0
TOTAL 0,0912 0,0028 0,0009 364.179 0 117.058

Tabela 7.81 - Oferta Potencial da Estrutura Atual, Demanda Incremental Sem Estrutura Hidrica e
Investimentos (Industria) - Jusante

DEMANDA
MUNICIPIO POTENCIAL INCREMENTAL SEM INVESTIMENTOS (REAIS)
(M3/S) EST. HIDRICA (M3/S)
2020 2030 2005 2006 2020
Aracati 0,0643 0,0051 0,0011 663.326 143.070
Fortim 0,0000 0,0000 0,0000 0 0
Icapui 0,0035 0,0000 0,0000 0 0
Itaicaba 0,0025 0,0002 0,0001 26.013 13.006
Jaguaruana 0,0371 0,0021 0,0005 273.134 65.032
L. do Norte 0,0146 0,0010 0,0002 130.064 26.013
Quixeré 0,0000 0,0000 0,0000 0 0
Russas 0,0238 0,0070 0,0035 910.447 455,224
S. J. do Jaguaribe 0,0002 0,0000 0,0000 0 0
T. do Norte 0,0158 0,0049 0,0025 637.313 325.160
TOTAL 0,1618 0,0203 0,0079 2.640.298 0| 1.027.505
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Tabela 7.82 - Oferta Potencial da Estrutura Atual, Demanda Incremental Sem Estrutura Hidrica e
Investimentos (Industria) - Eixo Integragao*

DEMANDA INCREMENTAL
MUNICIiPIO PO;I'NIIE;;:)IAL SEM EST. HIDRICA (M3/S) Ll lAnies (el
2020 —| 2030 2005 [ 2006 [ 2007 [ 2020 [ 2021
Bacias Metropolitanas
Aquiraz 0,0460 0,2447 0,0069 27.124.760 764.858
Cascavel 0,0020 0,4313 0,1237 23.904.595 23.904.595 6.856.013 6.856.013
Chorozinho 0,0044 0,0016 0,0011 177.358 121.934
Eusébio 0,1574 0,0658 0,0464 3.646.933 3.646.933 5.143.395
Fortaleza 1,8965 0,6675 0,4601 24.663.911 24.663.911 24.663.911 25.500.822 25.500.822
Guailba 0,0126 0,0000 0,0000 0 0
Horizonte 0,0821 0,0367 0,0224 4.068.160 2.483.018
Itaitinga 0,0675 0,0000 0,0000 0 0 0
Maracanau 0,5639 0,1503 0,2100 5.553.537 5.553.537 5.553.537 11.639.149 11.639.149
Maranguape 0,1630 0,0416 0,0279 4.611.320 3.092.688
Pacajus 0,3823 0,1190 0,0741 4.397.012 4.397.012 4.397.012 4.106.957 4.106.957
Pacatuba 0,1932 0,0000 0,0000 0 0 0 0
Pindoretama 0,1139 0,0000 0,0000 0 0
SUb't‘?tal 3,6848 1,7585 0,9726 98.147.588 62.165.989 34.614.460 59.708.835 48.102.941
Metropolitanas
Bacia do Jaguaribe
Morada Nova 0,0197 0,0042 0,0016 546.268 208.102
Sub-total Jaguaribe 0,0197 0,0042 0,0016 546.268 0 0 208.102 0
Total 3,7045 1,7627 0,9742 98.693.856 62.165.989 34.614.460 59.916.938 48.102.941

* Exceto Caucaia, Praias oeste e Complexo Industrial Portuario do Pecém.
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O rateio desses investimentos entre os diferentes usos considerou, de forma proporcional, o valor
presente dos respectivos fluxos de demanda incremental (abastecimentos humano, industrial e
turismo). A Tabela 7.83 apresenta o fluxo de investimentos relativos ao abastecimento industrial

na citada regido do eixo de integracéo.

A Tabela 7.84 apresenta de forma resumida o valor total dos investimentos a serem realizados
com infra-estrutura hidrica para abastecimento industrial, conforme as areas de influéncia do

Castanhao.

e) Demandas Hidricas para Industrias Especificas

Além das demandas industriais gerais, tratadas nos itens anteriores, no caso da Barragem do
Castanhdo, foram consideradas também demandas industriais incrementais de industrias
especificas, induzidas pela produgao incremental das atividades econémicas propostas no Plano
Diretor. No calculo dessas demandas, nas diversas areas de interesse do Castanhdo e nos

diversos horizontes temporais, procederam-se do seguinte modo:

Inicialmente, selecionaram-se varios tipos de industrias que mais se adaptassem as condigbes da

produgéo esperada para as areas. As industrias selecionadas foram:

— Polpa e sucos de frutas;

— Beneficiamento de arroz;

— Producéo de 6leos vegetais;
— Industrias de ragoes;

— Congelados de Peixes;

— Fabrica de Gelo;

— Beneficiamento de Pescado;
— Laticinios.

A distribuicdo dessas industrias no tempo e no espago, ndo seguiu nenhuma regra rigida. Seus
portes e anos de implantagdo seguiram critérios estimativos, levando-se em conta as superficies a
serem irrigadas, suas distribuicdes nos diversos horizontes temporais e na vocagédo predominante

de cada uma dessas areas.

Como base para essas escolhas valeu-se de informacdes dos Estudos de Viabilidade da Planicie
de Ico e Baixo Vale do Jaguaribe, elaborados na década de 1970, para o DNOCS, pelo consorcio
SECT-International / SIRAC.

Pl-Estrat_PDA-Castanhao.doc



Tabela 7.83 - Investimentos em Infra-estrutura Hidrica, Industria - Caucaia, Praias Oeste e CIPP (reais de junho de 2005)

DISCRIMINAGAO [ 2005 [ 2006 [ 2010 [ 2015 [ 2016 [ 2020 [ 2021

EIXO
Elevatorias 3.085.556 1.239.094 0 7.696.167 0 1.957.317 0
Adutoras de Agua Bruta 11.054.608 5.367.395 0 27.403.611 13.497.301 17.331 0
Revervatdrios Agua Bruta 772.852 380.658 0 88.819 0 0 0
Obras Sup. Edu.Ambiental 1.252.531 622.412 0 1.090.668 418.416 90.436 0
Elevatéria Derivagdo TOCO 405.365 101.341 0 86.097 0 0 0
Adutora Derivagdo TOCO 384.239 96.060 0 480.299 0 0 0
Elevatéria Praias 145.837 36.459 30.975 0 0 0
Adutora A Bruta Praias 516.435 129.109 0 0 0 0 0
ETA Garrote 1.076.175 1.076.175 0 0 0 0 0

TOTAL 18.693.599 9.048.704 0 36.876.635 13.915.717 2.065.084 0
TRATAMENTO E DISTRIB.
ETA Oeste 4.484.062 4.484.062 0 4.484.062 4.484.062 0 0
Rede Distribuigdo 1.203.063 7.316.205 6.463.180 0 5.215.196 0 6.755.585
Trat. e Distribuicdo CIPP 5.237.774 0 8.024.167 0 4.740.938 0 1.694.197

TOTAL 10.924.899 11.800.266 14.487.347 4.484.062 14.440.195 0 8.449.782
TOTAL GERAL 29.618.498 20.848.971 14.487.347 41.360.697 28.355.912 2.065.084 8.449.782
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Tabela 7.84 - Total dos Investimentos em Estrutura Hidrica Incremental (Industria), Reais de Junho de 2005

INVESTIMENTOS - ABASTECIMENTO INDUSTRIAL (REAIS

SRS EISSS 2005 2006 2007 2010 2015 2016 2020 2021 WO
ENTORNO 65.032 0 13.006 0 78.038
MONTANTE 364179 0 717.058 281237
EIXO DE INTEGRAGAQ 128.312.354]  83.014.060] 34.614.460] 14487347 41.360.697] 28.355.912] 61.982.022] 56.552.723] 448.680.475

- BACIAS METROPOLITANAS® 127.766.086] _ 83.014.060] _34.614.460] 14467.347] 41.360.607| 28.355.912] 61.773.920] 56.552.723] 447.926.104

- BACIA DO JAGUARIBE 546.268 0 0 208.102 0 754.371
JUSANTE 7.640.298 0 1.027.505 3.667.803
TOTAL 131,361,863 83.014.960] 34.614.460] 14.487.347] 41.360.697] 28.355.912] 63.130.591] 56.552.723 452.907.553

Total, inclusive os custos do Sistema Adutor Gavido/Pecem .
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Seguindo metodologia tradicional, a estimativa das vazdes por industrias foi feita com base em

duas parcelas:

— A primeira, em fung&o do numero de operarios de cada industria. Foi atribuido a cada operario

um consumo de agua diario de 150 litros;

— A segunda é fungdo da tipologia da industria, sendo agregada uma vazdo diaria para os

processos industriais.

Estes valores constam em trabalhos da Secretaria de Recursos Hidricos do Estado (SRH),
estimados com base em estatisticas no Programa de Producgdo Industrial e Atragdo de

Investimentos da Secretaria de Desenvolvimento Econdmico do Estado do Ceara. (1998).

Foram locadas as seguintes industrias, por tipo e por area:

— Area de Montante
« Oleos vegetais;
. Polpa e sucos de frutas;

. Beneficiamento de Arroz.

— Area de Influéncia Direta
« Industria de Ragbes (peixe e ouros animais);
« Congelados de peixes;
. Fabrica de gelo;

. Beneficiamento de pescado.

— Areade Jusante
« Industria de laticinios;
« Polpa, sucos e concentrados de frutas;
. Fabrica de gelo;
. Congelado de peixe;

. Beneficiamento de pescado.

— Area do Canal de Integragdo
. Fabrica de Ragdes;
« Polpa, sucos e concentrados de frutas;
. Fabrica de gelo;
. Congelado de peixe;

. Beneficiamento de pescado.

Pl-Estrat_PDA-Castanhao.doc



As Tabelas 7.85 e 7.86 indicam os coeficientes técnicos basicos para estimar as necessidades
industriais, decorrentes da implantagao dos projetos propostos pelo Plano Diretor do Castanhéo.

Na Tabela 7.87 apresentam-se as demandas das industrias especiais, conforme as areas de

interesse do Castanhao'™.
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Tabela 7.85 - Previsdo de Consumo de Agua Industrial

DEMANDAS UNITARIAS
TIPOS DE INDUSTRIAS Industrial S
m3/op./dia litros/op./dia

1. Oleos Vegetais 5,00 150
2. Polpa e sucos de Frutas 0,50 150
3. Beneficiamento de Arroz 0,20 150
4. Indutria de Ragbes 0,20 150
5. Cngelados de Peixes 5,00 150
6. Fabrica de Gelo 5,00 150
7. Laticinios 5,00 150
8. Beneficiamento de Pescado 5,00 150

Tabela 7.86 - Demandas Hidricas - Industrias Especiais

Demanda (m?dia)

Demanda (m?/s)

Areas
2010 2020 2030 2010 2020 2030
Montante 32,70 32,70 32,70 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004
Entorno 70,70 70,70 70,70 | 0,0008 | 0,0008 | 0,0008
Area de Jusante 83,50 83,50 83,50 | 0,0010 | 0,0010 | 0,0010
Eixo de Integragédo 51,40 51,40 51,40 0,0006 | 0,0006 | 0,0006
Total 238,30 | 238,30 | 238,30 | 0,0028 | 0,0028 | 0,0028

7.2.2.2 - Abastecimento d’Agua Turistico e Lazer

No ambito dos estudos do Plano para Aproveitamento do Agude Castanhdo foi desenvolvido o
Plano de Desenvolvimento Turistico, consistente com a politica estratégica do turismo do Governo
do Estado, contemplando importantes aspectos dessa atividade econémica, apresentado na forma

de um documento, relatério ou produto separado.

¥ Essas demandas foram incluidas nos balangos hidricos em todos os niveis e areas de interesse. Contudo, devido ao

reduzido volume nao foi considerada nos calculos dos investimentos incrementais.
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Tabela 7.87 - Area Irrigavel, Nimero de Operarios e Industrias

Anos 2005 2010 1015 2020 2025 2030
Areas (ha) 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500
Tipo de Industrias a b a b a b a b a b a b
AREA DE Oleos Vegetais 50 | 1
MONTANTE  |Polpa e sucos de Frutas 75 | 1
Beneficiamento de arroz 55 1
Anos 2005 2010 1015 2020 2025 2030
Areas (ha) 1.393 1.393 1.393 1.393 1.393 1.393
Tipo de Industrias a b a b a b a b a b a b
AREA DE Racgdes . 50 1 50 1
ENTORNO Congelados de Peixes 230 1 230 1
Fabrica de Gelo 40 | 1 40 1
Beneficiamento de pescado 50 1 50 1
Anos 2005 2010 1015 2020 2025 2030
Areas (ha) 11.100 21.299 24.899 25.849 27.559 27.559
Tipo de Industrias a b a b a b a b a b a b
Industria de Laticinios 50 1 50 1
AREA DE Polpa, Sucos e Concentrados 100 1 100 1
JUSANTE Fabrica de Gelo 40 | 1 40 | 1
Cogeladosde Peixes 150 1 150 1
Beneficiamento de pescado 50 1 50 1
Anos 2005 2010 1015 2020 2025 2030
Areas (ha) 0 7.000 10.000 11.500 13.500 13.500
Tipo de Industrias a b a b a b a b a b a b
Racoes 50 1
AREA DO CANAL |Polpa, Sucos e Concentrados 50 | 1
DA INTEGRAGAO [Fabrica de Gelo 40 [ 1
Beneficiamento de Arroz 50 1
Beneficiamento de pescado 50 1

a - Numero de Operarios; b - Numero de Industrias.

Cap_07_ltem722_Abast-Ind.xls(Dados Basicos Dem Incr)




173 CONSUTIA on

enerconsult s.a. MW

De qualquer forma, nesse documento (Plano de Aproveitamento do Castanhio), decidiu-se
apresentar pontos que se julga importante, especialmente no tocante a demanda de agua para

abastecimento turistico e investimentos relacionados a essa atividade.
a) Demanda para Abastecimento Turistico

As demandas vinculadas ao turismo foram obtidas junto a Secretaria do Turismo do Estado do
Ceard, através de oficio enviado a Secretaria de Recursos Hidricos onde se prevé a demanda
para os horizontes 2.002 e 2.020, interpolando esses valores no caso dos anos intermediarios;
Essas demandas foram calculadas com base em protocolos de intengdo acertados por empresas
do setor junto a Secretaria de Turismo, nos quais se informa o nimero de UHS de cada

empreendimento. A Tabela 7.88 apresenta essas demandas.
b) Investimentos em Infra-estrutura Hidrica Incremental

Da mesma forma que para o abastecimento industrial, no calculo dos investimentos em estrutura
hidrica para abastecimento das demanda turisticas utilizou-se a metodologia empregada nos
estudos da transposicdo de aguas do Rio Sao Francisco™, ou seja, os custos relativos aos
investimentos incrementais em infra-estrutura hidrica (adutoras e/ou canais, elevatorias,
reservatérios, estagdo de tratamento de agua, rede de distribuicdo, etc.) para atender a essa
demanda incremental foram estimados com base nos custos unitarios (R$/m?) dos projetos
executivo de abastecimento das “Praias Oeste”, projeto para abastecimento de mais de 100.000
pessoas e de “Pecém”, localidade com 7.000 pessoas, ambas na area metropolitana de Fortaleza,
cidade de “Trairi”, com cerca de 7.000 habitantes, localizada no litoral cearense e cidade de
‘lguatu”, com aproximadamente 50.000 habitantes, situada no semi-arido cearense, todos
elaborados pela VBA-CONSULTORES, no ambito do PRODETUR e aprovados pelo Banco do
Nordeste, e nos quantitativos de demandas incrementais para os anos 2020 e 2030. Da mesma
forma que nos estudos do projeto de transposi¢do de agua do Rio S&o Francisco, definiu-se,
também, com base na representatividade, no tamanho e na localizagdo das cidades e distritos

beneficiados, os seguintes critérios no calculo do custo médio:

— Estruturas hidricas nas areas da bacia do Jaguaribe: média geral dos custos dos projetos

citados;

— Estruturas hidricas nas areas das bacias Metropolitanas: média dos custos dos projetos “Praias

Oeste” e “Pecém”.

™ Camara de Politicas Regionais da Presidéncia da Republica/SPR/INPE/FUNCATE, “Projeto de Transposicdo de Aguas
do Rio Sdo Francisco para o Nordeste Setentrional”’, Relatério de Cenarios de Demanda Hidrica nas Bacias
Receptoras, VBA Consultores, Tomo Ill, Setembro/1999.
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Tabela 7.88 - Demanda Hidrica de Turismo - Eixo de Integragcdo Castanhao/RNF

MUNICiPIO

DEMANDA INDUSTRIAL DE TURISMO (I/s)

DEMANDA INDUSTRIAL DE TURISMO (m/s)

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Fortaleza 16,0 32,0 49,0 66,0 66,0 66,0 | 0,0160 0,0320 0,0490 0,0660 0,0660 0,0660
Aquiraz 310,5 621,0 959,0 1.297,0 1.297,0 1.297,0 | 0,3105 0,6210 0,9590 1,2970 1,2970 1,2970
Beberibe 14,5 29,0 44,0 59,0 59,0 59,0 [ 0,0145 0,0290 0,0440 0,0590 0,0590 0,0590
Cascavel 12,7 253 38,7 52,0 52,0 52,0 [ 0,0127 0,0253 0,0387 0,0520 0,0520 0,0520
Caucaia 405,5 811,0 1.234,0 1.657,0 1.657,0 1.657,0 [ 0,4055 0,8110 1,2340 1,6570 1,6570 1,6570
Guaiuba 3,8 7,6 11,8 16,0 16,0 16,0 | 0,0038 0,0076 0,0118 0,0160 0,0160 0,0160
Maranguape 10,5 21,0 32,0 43,0 43,0 43,0 0,0105 0,0210 0,0320 0,0430 0,0430 0,0430
Pacatuba 52 10,4 15,7 21,0 21,0 21,0 | 0,0052 0,0104 0,0157 0,0210 0,0210 0,0210
Total 778,7 1.557,3 2.384,2 3.211,0 3.211,0 3.211,0 | 10,7787 1,5573 2,3842 3,2110 3,2110 3,2110
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Os custos unitarios, expressos em termos financeiros, atualizados para Junho de 2005, importam

em:
— Areas da Bacia do Jaguaribe: R$ 4,1243/m?3;
— Areas das Bacias Metropolitanas: R$ 3,5150/mé.

Com base no confronto entre os quantitativos dos fluxos de demanda para abastecimento turistico
e o potencial de oferta da infra-estrutura hidrica implantada atualmente foi quantificada a demanda
incremental que necessita de estrutura hidrica para atender as demandas previstas nos anos 2020
e 2030. Essa demanda esta apresentada, de forma detalhada, conforme os municipios
beneficiados na Tabela 7.89, exceto para Caucaia, que envolve as Praias Oeste e respectivo

Complexo Turistico, cujos investimentos foram estimados com base em outra metodologia.

Nos calculos foram considerados que os investimentos seriam efetuados em duas etapas. Na
primeira etapa, com inicio no ano 2005, as inversdes seriam realizadas em 1 (hum), 2 (dois) ou 3
(trés) anos consecutivos, de forma a atender a demanda incremental até o ano 2020, dependendo
da magnitude dos investimentos e, na segunda etapa, ano 2020, as inversdes seriam realizadas
em um ou dois anos, para atender a demanda incremental até o final do horizonte de analise (ano
2030), Tabela 7.89.

Na quantificagdo dos investimentos relativos a Caucaia e Praias Oeste foi empregada uma
abordagem metodolégica diferente uma vez que esta regido sera abastecida pelo “Sistema Adutor
Gavidao/Pecém”, que fornecera agua para abastecimento humano, industrial e turismo para toda a

regido de Caucaia, Praias, Complexo Industrial Portuario do Pecém e a parte oeste de Fortaleza.

Na quantificagdo foram considerados os investimentos relativos ao Sistema Adutor (elevatorias,
adutoras de agua bruta, reservatorios de agua bruta, obras de suporte, supervisao,
desapropriagdes, educagdo ambiental, elevatéria e adutora de agua bruta derivagao Urucutuba-
TOCO, elevatéria e adutora de agua bruta do sistema adutor Garrote-praias e ETA Garrote) e os
relativos aos sistemas de tratamento e distribuicao (ETA Oeste, rede de distribuicdo e tratamento
e distribuigdo no CIPP).

O rateio desses investimentos entre os diferentes usos considerou, de forma proporcional, o valor
presente dos respectivos fluxos de demanda incremental (abastecimentos humano, industrial e
turismo). A Tabela 7.90 apresenta o fluxo de investimentos relativos ao abastecimento turistico

nessa regiao.
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Tabela 7.89 - Oferta Potencial da Estrutura Atual, Demanda Incremental Sem Estrutura Hidrica e
Investimentos (Turismo) - Eixo Integragao*

DEMANDA INCREMENTAL SEM

MUNICIPIO PO'(I::;:)IAL EST. HIDRICA (m?/s) INVESTIMENTOS (REAIS DE JUNHO DE 2005)
2020 2030 2005 2006 2007 2020 2021

Fortaleza 0,0160 0,0500 0,0000 2.771.226 2.771.226
Aquiraz 0,0000 0,9590 0,3380 35.434.743 35.434.743 35.434.743 18.733.488 18.733.488
Beberibe 0,0145 0,0445 0,0000 4.932.782
Cascavel 0,0127 0,0393 0,0000 4.356.367
Guailba 0,0038 0,0122 0,0000 1.352.358
Maranguape 0,0105 0,0325 0,0000 3.602.594
Pacatuba 0,0052 0,0158 0,0000 1.751.415

TOTAL 0,0627 1,1533 0,3380 54.201.486 38.205.969 35.434.743 18.733.488 18.733.488

* Exceto Caucaia e Praias Oeste.
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Tabela 7.90 - Investimentos em Infra-estrutura Hidrica, Turismo - Caucaia e Praias Oeste (reais de junho de 2005)

DISCRIMINACAO [ 2005 [ 2006 [ 2010 [ 2015 [ 2016 [ 2020 [ 2021
EIXO
Elevatérias 860.877 345.710 0 2.147.247 0 546.096 0
Adutoras de Agua Bruta 3.084.260 1.497.515 0 7.645.667 3.765.776 4.835 0
Revervatorios Agua Bruta 215.627 106.205 0 24.781 0 0 0
Obras Sup. Edu.Ambiental 349.459 173.654 0 304.299 116.739 25.232 0
Elevatéria Derivagdo TOCO 113.098 28.274 0 24.021 0 0 0
Adutora Derivagdo TOCO 107.204 26.801 0 134.004 0 0 0
Elevatdria Praias 40.689 10.172 8.642 0 0 0
Adutora A Bruta Praias 144.087 36.022 0 0 0 0 0
ETA Garrote 300.255 300.255 0 0 0 0 0
TOTAL 5.215.555 2.524.608 0 10.288.661 3.882.515 576.163 0
TRATAMENTO E DISTRIB.
ETA Oeste 1.251.063 1.251.063 0 1.251.063 1.251.063 0 0
Rede Distribuicdo 335.657 2.041.237 1.803.241 0 1.455.051 0 1.884.823
Trat. e Distribuicdo CIPP 1.461.350 0 2.238.760 0 1.322.732 0 472.685
TOTAL 3.048.071 3.292.300 4.042.001 1.251.063 4.028.846 0 2.357.508
TOTAL GERAL 8.263.625 5.816.908 4.042.001 11.539.724 7.911.361 576.163 2.357.508
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7.2.3 - Abastecimento d’Agua para Dessedentagio de Animais

a) Validagao das Necessidades Hidricas: Demandas Hidricas

A metodologia utilizada para estimar as demandas hidricas para dessedentacédo animal baseia-se
no emprego de uma unidade hipotética denominada BEDA (bovino equivalente para demanda
d’agua), que agrega os rebanhos bovinos, equinos, asininos, ovinos, caprinos, e suinos. A
projecéo da populagdo de BEDA levou em conta a taxa de crescimento obtida para o periodo de

1977 a 1995 considerando toda a regido da Bacia do Jaguaribe (2,56% aa).

De posse dos valores de BEDA para o municipio como um todo, a alocagao deles na FID se deu
com base na relagéo de proporcionalidade entre a area do municipio contida na FID e a area total
do municipio. Para o calculo da demanda de agua admitiu-se um consumo médio constante
de 50 I/cab/dia por cada unidade BEDA.

As Tabelas 7.91 a 7.94 mostram as proje¢cbées do BEDA e a demanda hidrica animal para a regido
em estudo, acompanhada da percentagem da area do municipio dentro das areas em estudo,
parametro utilizado para estimar as demandas animais rurais dos municipios nas referidas areas

de influéncia.
b) Investimentos em Infra-estrutura Hidrica - Abastecimento Animal

Os custos de infra-estrutura para abastecimento animal ndo foram considerados, pois sao
dispersos e realizados pelos proprios usuarios. Trata-se, de usuarios individuais de agua bruta que
investem, individualmente, na captacdo e aducédo da agua de que necessita, empregando pogos

como fonte hidrica.

7.2.4 - Abastecimento d’Agua para Piscicultura

a) O Planejamento Proposto

Conforme o Plano de Desenvolvimento da Pesca e Aquicultura desenvolvido no ambito do
presente Plano Diretor, as atividades relativas a pesca e a aquicultura podem ser divididas em
duas categorias: i) demanda para a produgédo de alevinos, em estagbes de produgédo a serem

implantadas; e ii) demanda para o desenvolvimento da atividade em viveiros de terra.

Ainda segundo o Plano de piscicultura, embora o DNOCS tenha construido nas proximidades do
agude Castanhdo uma estagdo para produgcado de alevinos com capacidade de produgao de 30
milhdes de alevinos de tilapia/ano, esta quantidade ndo sera suficiente para suprir a demanda que
se espera seja gerada por criatdrios nas aguas do agude e em outras colegdes d’agua na area de
influéncia da cadeia produtiva do pescado na regido. Segundo calculos do préprio DNOCS, a
necessidade de alevinos para tanques-rede ficara ao redor dos 200 milhdes ao ano, isto sem levar

em conta os viveiros de terra.
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Tabela 7.91 - P

jegdes de BEDA e D

Hidricas Ani

is Rurais - Entorno

MUNICIPIO Valores de BEDA (cab) D da Animal Rural (I/s) D da Animal Rural (m3/s)
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Alto Santo 6.082) 6.901 7.831 8.886] 10.083] 11.441 3,52 3,99 4,53] 5,14 5,84 6,62 0,0035| 0,0040| 0,0045 0,0051 0,0058|  0,0066
Jaguaretama 27.525 31.233] 35.441 40.216] 45.634| 51.782 15,93 18,07 20,51 23,27 26,41 29,97| 0,0159] 0,0181 0,0205] 0,0233| 0,0264| 0,0300
Jaguaribara 22.895| 25.980] 29.480| 33.452] 37.959| 43.073 13,25 15,03 17,06 19,36 21,97 2493 0,0133] 0,0150, 0,0171] 0,0194] 0,0220] 0,0249
Total 56.502| 64.114] 72.752| 82.554) 93.676] 106.296| 32,7 37,09 42,1 47,77 54,22 61,52 0,0327) 0,0371 0,0421 0,0478]  0,0542| 0,0615)
Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragao.
Tabela 7.92 - Projegdes de BEDA e D Hidricas Anii Rurais -
NGRS % d: Area Valores de BEDA (cab) Demanda Animal Rural (I/s) Demanda Animal Rural (l/s)
o
Municipio | 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Acopiara 0,15% 82 93] 106} 120 137] 155 0,05] 0,05} 0,06 0,07} 0,08| 0,09 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Icd 50,62% 30.084| 34.137| 38.737| 43.955| 49.877| 56.597| 17.41 19,76 22,42 25,44 28,86 32,75 0,0174] 0,0198] 0,0224] 0,0254] 0,0289] 0,0328|
Iguatu 27,83% 12.268) 13.920 15.796 17.924) 20.339|  23.079 7,10} 8,06} 9,14 10,37| 11,77 13,36[ 0,0071 0,0081 0,0091 0,0104] 0,0118] 0,0134]
Jaguaribe 55,16% 35.071 39.796] 45.158] 51.242| 58.145 65.978 20,30 23,03 26,13] 29,65 33,65 38,18| 0,0203] 0,0230, 0,0261 0,0297| 0,0337] 0,0382]
Orés 89,24% 16.936) 19.218] 21.807| 24.745 28.078] 31.861 9,80] 11,12 12,62 14,32 16,25 18,44 0,0098| 0,0111 0,0126| 0,0143] 0,0163] 0,0184
Quixeld 62,32% 11.054] 12.543] 14.233] 16.150] 18.326] 20.795| 6,40 7,26 8,24 9,35 10,61 12,03 0,0064] 0,0073[ 0,0082( 0,0094] 0,0106[ 0,0120
Total 105.495] 119.707| 135.837| 154.136] 174.902| 198.465| 61,06 69,28 78,61 89,20 101,22 114,85 0,0611 0,0693| 0,0786] 0,0892 0,1012] 0,1149]
Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragao.
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Tabela 7.93 - Projegoes de BEDA e D Hidricas Animais Rurais - Jusante
MUNICIPIO % da Area do | Valores de BEDA (cab) | D Animal Rural (I/s) D Animal Rural (m3/s)
icipio | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
BACIA DO JAGUARIBE

Aracati 48,74% 12520 14.207] 16.121] 18.292] 20.757] 23.553] 7,25 822] 9,33] 1059] 12,01 13,63] 0,0073] 0,0082] 0,0093] 0,0106] 0.0120] 0,0136|
Fortim 50,32% 2211 2509 2.846] 3230 3.665| 4159 1.28] 145 1,65 187 212 2,41] 0,0013[ 0,0015] 0,0017] 0,0019] 0,0021] 0,0024
Iracema 2,57% 600 681 773 77 995 1129 035 039] 045 051 058 065 0,0004] 0,0004 0,0005] 0,0005] 0,0006] 0,0007
Itaigaba 81,74% 5387] 6113 6.937] 7.871] 8.932] 10135 3.12| 354 401] 456 517 587 0,0031 0,035 0,0040 0,0046] 0,0052 0,0059
Jaguaruana 75.17% 28.679] 32543] 36.928] 41.003| 47.548] 53.954] 16,60 18,83 21,37| 24,25 27,52 31,22] 0,0166] 0,0188] 0,0214] 0,0243] 0,0275] 0,0312
Lim. do Norte 51,42% 12.225] 13.872] 15.741] 17.862] 20.268] 22.999] 7,07 803 911 1034 11,73 13,31] 0,0071] 0,0080] 0,0091] 0,0103[ 0.,0117] 0,0133]
Morada Nova 11,14% 16.473] 18.692] 21.210] 24.068] 27.310] 30.990 9,53] 1082 12,27] 13,93 1580] 17.93] 0,095 0,0108] 0.0123] 0,0139] 0,0158] 0,0179
Quixeré 32,47% 5452 6186  7.020 7.066] 9.039] 10.257] 3.16| 358 4.06] 461 523 594] 00032 0,0036] 0,0041] 0,0046] 0,0052 0,0059
Russas 36,06% 19.101|  21.674| 24504 27.007| 31.667| 35.934] 11,05 12,54] 14,23] 16,15 18,33] 20,79] 007111] 0,0125] 007142] 0,0162] 0.0183[ 0,0208]
SJ 91,28% 9.220] 10.462] 11.872] 13.471| 15.286] 17.345|  534] 6,05 6,87] 7,80 885 10,04] 0,0053] 0,0061] 0,0069] 0,0078] 0,0089] 0,0100
Solonépole 1,68% 436 495 561 637 723 820 0,2% 029 032 037 042 o047 00003 00003 0,0003[ 0,0004] 0,0004] 0,0005]
Tab. do Norte 25,09% 5332] 6.050 6.865| 7.790| 8.840] 10.031] 3,09 350 397 451 512 580 00031 00035 0,0040] 0,0045] 0,0051] 0,0058
Sub-Total Bacia do Jaguaribe 117.636] 133.484] 151.468] 171.874] 195.030] 221.306] 68,09] 77,24] 87,64] 99,49] 112,88] 128,06 0,0681] 0,0772[ 0,0876] 0,0095[ 0,1129] 0,1281

BACIAS METROPOLITANAS
Beberibe' [ 44.45% 10.744] 12.156] 13.753] 15.561] 17.606] 19.919] 622 7.03] 7,96] 9,01 1019 1153] 00062 0,0070] 0,0080] 0,0090] 0,0102] 0,0115
Palhano' [ 4142% 577| 653] 739 836 946]  1.070]  0,33] 0,38] 043 048 055 0,62] 0,0003] 0,0004] 0,0004] 0,0005] 0,0006] 0,0008
Sub-Total Bacias Metropolitanas 11.321]  12.809] 14.492[ 16.397] 18.552 20.989] 655 7,41] 839 949 10,74] 12,15] 0,0066] 0,0074] 0,0084] 0,0095] 0,0107] 0,0122]
TOTAL GERAL 128.957] 146.203| 165.960] 188.271| 213.582] 242.205] 74,64] 84,65 96,03 108,98] 12362 140,21] 0,0746] 0,0847] 0,0960] 0,1090] 0,1236] 0,1402

(1) Agregadas ao Canal do Trabalhador.
Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragao.
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Tabela 7.94 - Projegoes de BEDA e Demandas Hidricas Animais Rurais - Eixo de Integragdo

Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragao.

MUNICIPIO % da Area do| Valores de BEDA (cab) [ Demanda Animal Rural (I/s) | Demanda Animal Rural (m3/s)
2005 [ 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2005 | 2010 | 2015 2020 2025 | 2030
Bacias p

Aquiraz 23,34% 1602]  1.813]  2.051]  2321] 2625 2970 093] 1,05 119] 1,34 1,52 1,72] 0,0009] 0,0011] 0,0012] 0,0013[ _0,0015] _0,0017]
Beberibe 16,63% 4.020]  4.548] 5146 822]  6.587]  7.453] 2,3 2,63] 98] 337 381 431 00023 0,0026] 00030 0,0034] 0,0038] 0,0043]
Cascavel 58,52% 9.370] 10.601| 11.994] 13571 15.354] 17.371] 54 6,13 94| 7,85 889 10,05 00054 o,oosTl 0,0069] 0,0079] 0,0089] 0,0101
Caucaia 53,19% 38.790] 43.887] 49.654] 56.179] 63.562| 71.914] 22,45 2540 28,74] 32,51] 36.78] 41,62] 0,0225] 0,0254 0,0287| 0,0325] 0,0368] 0.0416|
Chorozinho 90,39% 4.340] 4910 5556] 286]  7.112]  8.046] 25 2,84 22| 364 41 4,66]  0,0025] 0,0028]  0,0032] 0,0036] 0,0041] 0,0047
Eusébio 18,06% 437 495 560 633 717 811 025 029 032 037 o041 047] 00003 00003 00003 0,0004] 0,0004 0,0005
Fortaleza 39,19% 6.084 6.883] 7.788 8811 9.069| 11.279] 3,52] 3,98 451 510 577] 6,53] 0,0035] 0,0040] 0,0045] 0,0051] 0,0058] 0,0065
Guaitba 39,94% 2.317] 2622 2.966] 3.356| 3.797] 4.296] 1,34| 152 1,72] 194] 220 2,49] 0,0013[ 0,015 0,0017] 0,0019] 0,0022[ 0,0025
Horizonte 92,76% 2.777] _ 3.142) 555 4.023] 455 5149 161 182 206 233 63| 298 0,0016] 0,0018] 0,0021] 0,0023] 0,0026] 0,0030
Itaitinga 100% 2162 2.447] 768  3.132] 354 4.000 125 142 160 181 05| 232 0,0013] 0,0014] 0,0016] 0,0018] 0,0021] 0,0023
Maracanau 98.17% 7.054] _ 7.981 030 10.217] 11.559] 13.078] _ 4,08] 4,62 523 591 69 7,57 0,0041] 0,0046] 0,0052] 0,0059] 0,0067| 0.0076|
Maranguape 6,47% 2.294] 2596 937] 3323 3.76 4.254] 1,33 150 170 1,92 18] 246[ 0,0013] 0,0015] 0,0017] 0,0019] 0,0022] 0,0025
Ocara 33,53% 4038 4.569] 5169 5848 6.617] 7.486 234 264] 299 338 383 433 00023 0,0026] 0,0030] 0,0034 0,0038] 0,0043
Pacajus 96,73% 8.220] 9.310] 10.534] 11.918] 13.484] 15256] 4,76] 539 6,10 690  7.80]  8,83] 0,0048] 0,0054] 0,0061] 0,0069] 0,0078] 0,0088
Pacatuba 94,80% 6.605|  7.473]  8.455| 9566 10.823| 12.246] 3,82| 4,32 489 554] 626 7,09 0,0038 0,043 0,0049] 0,0055] 0,0063] 0,0071
S G Amarante 9,91% 1092 1.236] 1.398] 1.582] 1.790] 2.025] 063 072 081 092 1,(ﬂ 1,17] 0,0006] 0,0007] 0,0008]  0,0009] 0,0010] 0,0012)
Sub-Total Metropolitanas 101.211] 114.513] 129.561] 146.588] 165.850] 187.643] 58,57| 66,27] 7500 84,83 9598 108,59] 0,0586] 0,0663] 0,0750] 0,0848] 0,0960] 0,1086

Bacia do Jaguaribe
Lim.do Norte 11,27% 2.679] 3.040] 3.449] 3014 4441 5040 155 1,76] 2,00 227 257] 2,92] 0,0016] 0,0018] 0,0020] 0,0023] 0,0026] 0,0029
Morada Nova 44.68% 66.068] 74.969] 85.069] 96.529| 109.534] 124.291| 38,23| 43,38] 49,23| 5586] 63,39 71,93 0,0382] 0,0434| 0,0492[ 0,0559| 0,0634] 0,0719
Russas 40,03% 6.721]  7.626]  8.654  9.820] 11.143 12644] 389 441 501 568 645 7,32] 0,0039] 0,0044] 0,0050] 0,0057] 0,0065] 0,0073
Sub-Total Jaguaribe 75.468] 85.635] 97.172] 110.263] 125.118] 141.975] 43,67| 4955 56,24] 63,81 7241] 82,17] 0,0437] 0,0496] 0,0562] 0,0638] 0,0724] 0,0822
Total Geral 176.679] 200.148 226.733] 256.851] 290.968] 329.618] 102,24] 115,82 131,24] 148,64 168,39] 190,76 0,1022] 0,1158 0,1312] 0,1486] 0,1684 o,%‘
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A rigor, o Plano de Piscicultura enfatiza: “Deverdo ser implantadas entre 08 e 12 estagbes de
capacidades variadas. A demanda hidrica total dessas unidades sera de 1 milhdo de m3®ano”
(0,032 m?/s).

Ja para o desenvolvimento da aquicultura em viveiros de terra, a reserva hidrica necessaria total
seria de 40 milhdes de m*® d’agua, com area total destinada a implantagdo dessa atividade de
1,0 mil ha, englobando as areas de influéncia indireta, ou seja, a montante do Castanhao (entre o
Castanhao e o Oros) e a jusante, seguindo as margens do Rio Jaguaribe e dos Canais Integragéo
e do Trabalhador, o que equivale a um coeficiente de consumo da atividade de 1,27 I/s/ha. Vale
ressaltar a possibilidade de reutilizagdo dos efluentes da atividade, num volume estimado de

20 milhdes de m3.

Para fins de distribuigdo espacial dos viveiros e alocagéo de agua, o planejamento da atividade foi
assim distribuido: i) na area a montante, acoplado aos perimetros de irrigagédo Icé-Lima Campos e
Varzeas do Jaguaribe: sera destinado para fins de aquicultura em viveiros de terra um limite de até
200 ha; ii) nas margens do rio Jaguaribe, a jusante do Castanhdo e ao longo do Canal do
Trabalhador: um limite de 350 h; e iii) acoplado aos Projetos Chapadao do Castanhéo, Transi¢cao
Sul de Morada nova (Roldao) e Canal da Integragdo acoplado aos tabuleiros de Morada Nova até
o limite de 450 ha.

Com relagédo a programacao de implantagdo dessas areas, foi definido que ja em 2005 estariam
implantadas 30% da area, em 2010, 80% e em 2015 toda a area estaria implantada e em

operagao.
b) Quantitativos de Demandas Hidricas

Com base no exposto podemos vislumbrar os seguintes horizontes de demandas hidricas
referentes a produgdo em viveiros de terra e ao consumo nas estagdes de produgéo de alevinos,

conforme as areas de interesse do Castanhao (Tabela 7.95).

c) Quantitativos de Investimentos em Infra-estrutura Hidricas

Os custos de infra-estrutura para abastecimento da piscicultura ndo foram considerados, pois so,
relativamente, dispersos, particulares e realizados com recursos proprios pelos préprios usuarios.
Trata-se, de usuarios individuais de agua bruta que investem, individualmente, na captacédo e

aducgao da agua de que necessita, empregando pog¢os como fonte hidrica.
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Tabela 7.95 - Demanda Hidrica Piscicultura, Viveiros de Terra, Estagées de Produgéao e Total

Dados Biésicos % de entrada area 30,00%| 80,00%| 100,00%
cons. (m¥/s) 0,00127| 0,00127| 0,00127
< A Demanda Viveiros de Terra (m3/s)
Areas de Interesse| Area Total (ha) 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Montante 200 0,0762 0,2032 0,2540 0,2540 0,2540 0,2540
Influéncia Direta 0 0,0000 0,0000 0,0000
Jusante 350 0,1334 0,3556 0,4445 0,4445 0,4445 0,4445
Eixo Integracéo 450 0,1715 0,4572 0,5715 0,5715 0,5715 0,5715
Total 1.000 0,3810 1,0160 1,2700 1,2700 1,2700 1,2700
< R Demanda Estagées de Producgao (m3/s)
Areas de Interesse| Area Total (ha) 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Montante 0,0019 0,0051 0,0064 0,0064 0,0064 0,0064
Influéncia Direta 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Jusante 0,0034 0,0090 0,0112 0,0112 0,0112 0,0112
Eixo Integragéo 0,0043 0,0115 0,0144 0,0144 0,0144 0,0144
Total 0 0,0096 0,0256 0,032 0,032 0,032 0,032
< i Demanda Total (Viveiros+Estac6es de Producao (m3/s))
Areas de Interesse | Area Total (ha) 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Montante 0,0781 0,2083 0,2604 0,2604 0,2604 0,2604
Influéncia Direta 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Jusante 0,1367 0,3646 0,4557 0,4557 0,4557 0,4557
Eixo Integracédo 0,1758 0,4687 0,5859 0,5859 0,5859 0,5859
Total 0 0,3906 1,0416 1,3020 1,3020 1,3020 1,3020
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7.2.5 - Abastecimento d’Agua para a Irrigagdo

7.2.5.1 - Abastecimento d’Agua para Irrigagdo Intensiva

Os estudos tematicos relativos a irrigagédo intensiva objetivam tragar diretrizes, tendo em vista a
agricultura irrigada das areas de interesse da barragem do Castanhdo, especialmente nos

seguintes pontos, considerados da maior importancia.

— Areas propostas para a irrigagéo intensiva, conforme as areas de interesse da Barragem;
— Projetos de irrigagdo em operacgao, projetados e areas possiveis de novos projetos;

— Quantificagédo das areas atualmente implantadas e previstas, conforme horizonte temporal;
— Localizagéo das areas a serem irrigadas, conforme os projetos;

— Quantificagdo dos investimentos “off farm” necessarios, conforme as areas de interesse da

Barragem;

— Diretrizes em termos de tecnologia de produc¢do, modelos de exploracédo, atividades agricolas,

nivel de garantia de oferta, localizagdo da producéo, tipos de beneficiarios e mercados.
a) Areas Atualmente Implantadas e Potenciais Propostas para Irrigagao Intensiva

Os estudos desenvolvidos nos relatérios de diagnostico e de cenarios, no ambito dos estudos para
elaboracdo do Plano Diretor para Aproveitamento do Agude Castanhado, indicam as areas
potenciais, envolvendo as atualmente irrigadas, para a irrigagéao intensiva, conforme as areas de
interesse da barragem e os projetos de irrigagao, considerando os balangos hidricos e as demais
condi¢Oes estabelecidas no cenario C5. As Tabelas 7.96 e 7.97 apresentam as areas propostas
para a irrigagao intensiva, conforme as areas de interesse, considerando as duas hipoteses de

analise (h1 e h2)".
b) Areas Potenciais, Implantadas e Incrementais para a Irrigagao Intensiva

Apos a analise dos projetos implantados e em fase de implantagao, foram identificadas as areas ja
implantadas e/ou em implantagdo para a irrigagdo intensiva e, posteriormente, identificadas e
quantificadas areas incrementais, conforme as areas de interesse do Castanhdo. As Tabelas 7.98

e 7.99 ilustram esses quantitativos, respectivamente para as hipéteses h1 e h2.

® para detalhes, ver o item 7.1.2, no Capitulo 7 desse Relatério.
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Tabela 7.96 - Areas Irrigaveis Propostas, conforme as Areas de Interesse, Hipétese 1, hectares

Projetos/Perimetros Localizagao Area | Areas Consideradas (ha)
Municipio (ha) | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Area de Montante
Icé-Lima Campos Ico 2.712 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Aluvides e Varzeas do Iguatu  Iguatu 7.800 2500 2500 2500 2500 2500 2.500
Total 10.512 5500 5500 5.500 5.500 5.500 5.500
Area de Influéncia Direta
Alagamar 354 354 354 354 354 354 354
Mandacaru 510 510 510 510 510 510 510
Curupati 529 529 529 529 529 529 529
Total 1.393 1.393 1.393 1.393 1.393 1.393 1.393
Area de Jusante
Xique-Xique Alto Santo 125 300 400 500 500 500
Altinho Tabuleiro do Norte 204 204 204 204 204 204
Jaguaruana Jaguaruana 202 202 202 202 202 202
Jaguaribe-Apodi Limoeiro do Norte 3.669 4393 5000 5.000 5.000 5.000
Eixo Jaguaribe-lcapui Icapui, Jaguaruana e Aracati 0 2500 2500 2500 2500 2.500
Apodi-Ceara Quixeré e Jaguaruana 0 1250 1.250 1.250 1.250 1.250
Baixo Jaguaribe T. Norte, L. Norte, Quixeré, Jaguaruana, ltaicaba 2.000 2.000 2000 2.000 2.000 2.000
Tabuleiro de Russas (2a Etapa) Russas 0 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Canal do Trabalhador Aracati, Beberibe, Cascavel, Chorozinho e Palhano 999 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Total 7.199 15.849 16.556 16.656 16.656 16.656
Area do E.de Integragao
Chapadéo do Castanh&o Jaguaribara, Morada Nova e Alto Santo 0 2500 2500 2500 2500 2.500
Transi¢do Sul Morada Nova (Rol Morada Nova 0 2500 2500 2500 2500 2.500
Ibicuintinga Ibicuitinga 0 1.000 2.000 2000 2000 2.000
Projeto Piloto RMF1 Cascavel, Chorozinho, Ocara 0 0 0 0 0 0
Total 0 6.000 7.000 7.000 7.000 7.000
TOTAL GERAL 14.091 28.741 30.448 30.548 30.548 30.548
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Tabela 7.97 - Areas Irrigaveis Propostas, conforme as Areas de Interesse, Hipétese 2, hectares

Projetos/Perimetros L
Municipio

Localizagao Area |

Areas Consideradas (ha)

(ha) [ 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030

Area de Montante

Icé-Lima Campos Ico
Aluvides e Varzeas do Iguatu Iguatu
Total

Area de Influéncia Direta
Alagamar
Mandacaru
Curupati
Total

Area de Jusante

Xique-Xique Alto Santo

Altinho Tabuleiro do Norte

Jaguaruana Jaguaruana

Jaguaribe-Apodi Limoeiro do Norte

Eixo Jaguaribe-Icapui Icapui, Jaguaruana e Aracati

Apodi-Ceara Quixeré e Jaguaruana

Baixo Jaguaribe T. Norte, L. Norte, Quixeré, Jaguaruana, Itaicaba

Tabuleiro de Russas (2a Etapa) Russas
Canal do Trabalhador Aracati, Beberibe, Cascavel, Chorozinho e Palhano
Total

Area do E.de Integragio
Chapadéo do Castanhdo Jaguaribara, Morada Nova e Alto Santo
Transigao Sul Morada Nova (Rol Morada Nova
Ibicuintinga Ibicuitinga
Projeto Piloto RMF1 Cascavel, Chorozinho, Ocara
Total

TOTAL GERAL

2712
7800
10512

354
510
529
1393

3000
2500
5500

354
510
529
1393

125
204
202
3.669

5.902

999
11.100

[—NeNoNoNe)

17.993

3000
2500
5500

354
510
529
1393

3.000
21.299

35.191

3000
2500
5500

354
510
529
1393

4.000
24.899

2.000
10.000

41.792

3000
2500
5500

354
510
529
1393

4.000
25.849

4.000
2.500
2.500
2.500
11.500

44.241

3000
2500
5500

354
510
529
1393

4.000
27.559

3.000
13.500

47.952

3000
2500
5500

354
510
529
1393
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Tabela 7.98 - Areas Irrigaveis Potencias, Implantadas e Incrementais, conforme as Areas de Interesse, Hipétese 1, hectares

Areas Ir

Projetos/Perimetros L-c:cal'lz'ag'ao |

Areas irrigaveis (ha)

[
[ 2005 | 2010 | 2015 | 2020 |

is (ha )
2025 | 2030 | TOTAL

] Potenciais* | Implantad
Area de Montante
Ico-Lima Campos Ico 3.000 3.000 0 0 0 0 0 0 0
Aluvides e Varzeas do Iguatu Iguatu 2.500 0 2500 0 0 0 0 0 2500
Total 5.500 3.000 2500 0 0 0 0 0 2500
Area de Influéncia Direta
Alagamar 354 354 0 0 0 0 0 0 0
Mandacaru 510 510 0 0 0 0 0 0 0
Curupati 529 529 0 0 0 0 0 0 0
Total 1.393 1.393 0 0 0 0 0 0 0
Area de Jusante
Xique-Xique Alto Santo 500 125 0 175 100 100 0 0 375
Altinho Tabuleiro do Norte 204 204 0 0 0 0 0 0 0
Jaguaruana Jaguaruana 202 202 0 0 0 0 0 0 0
Jaguaribe-Apodi Limoeiro do Norte 5.000 3.669 0 724 607 0 0 0 1331
Eixo Jaguaribe-lcapui Icapui, Jaguaruana e Aracati 2.500 0 0 2500 0 0 0 0 2500
Apodi-Ceara Quixeré e Jaguaruana 1.250 0 0 1250 0 0 0 0 1.250
Baixo Jaguaribe T. Norte, L. Norte, Quixeré, Jaguaruana, |t 2.000 0 2.000 0 0 0 0 0 2.000
Tabuleiro de Russas (2a Etapa) Russas 3.000 0 0 3.000 0 0 0 0 3.000
Canal do Trabalhador Aracati, Beberibe, Cascavel, Chorozinho e 2.000 999 0 1.001 0 0 0 0 1.001
Total 16.656 5199 2.000 8.650 707 100 0 0 11.457
Area do E.de Integragio
Chapadao do Castanhéo Jaguaribara, Morada Nova e Alto Santo 2.500 0 0 2500 0 0 0 0 2500
Transigéo Sul Morada Nova (Roldi Morada Nova 2.500 0 0 2500 0 0 0 0 2500
Ibicuintinga Ibicuitinga 2.000 0 0 1.000 1.000 0 0 0 2.000
Projeto Piloto RMF1 Cascavel, Chorozinho, Ocara 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 7.000 0 0 6.000 1.000 0 0 0 7.000
TOTAL GERAL 30.548 9.591  4.500 14.650 1.707 100 0 0 20.957

* Considerando os balangos hidrios e demais condigdes do cenario C5, hipétese 1.
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Tabela 7.99 - Areas Irrigaveis Potencias, Implantadas e Incrementais, conforme as Areas de Interesse, Hipotese 2, hectares

Areas Ir

Projetos/Perimetros L-c:cal'lz'ag'ao |

Areas irrigaveis (ha)

[
[ 2005 | 2010 | 2015 | 2020 |

is (ha )
2025 | 2030 | TOTAL

] Potenciais* | Implantad
Area de Montante

Icé-Lima Campos Icé 3.000 3.000 0 0 0 0 0 0 0
Aluvides e Varzeas do Iguatu Iguatu 2.500 0 2500 0 0 0 0 0 2500
Total 5.500 3.000 2500 0 0 0 0 0 2500

Area de Influéncia Direta
Alagamar 354 354 0 0 0 0 0 0 0
Mandacaru 510 510 0 0 0 0 0 0 0
Curupati 529 529 0 0 0 0 0 0 0
Total 1.393 1.393 0 0 0 0 0 0 0

Area de Jusante

Xique-Xique Alto Santo 560 125 0 175 100 100 60 0 435
Altinho Tabuleiro do Norte 204 204 0 0 0 0 0 0 0
Jaguaruana Jaguaruana 202 202 0 0 0 0 0 0 0
Jaguaribe-Apodi Limoeiro do Norte 5.393 3.669 0 724  1.000 0 0 0 1724
Eixo Jaguaribe-Icapui Icapui, Jaguaruana e Aracati 5.000 0 0 2500 1.000 500 1.000 0 5.000
Apodi-Ceara Quixeré e Jaguaruana 1.250 0 0 1250 0 0 0 0 1.250
Baixo Jaguaribe T. Norte, L. Norte, Quixeré, Jaguaruana, |t 7.951 0 5.902 548 501 349 651 0 7951
Tabuleiro de Russas (2a Etapa) Russas 3.000 0 0 3.000 0 0 0 0 3.000
Canal do Trabalhador Aracati, Beberibe, Cascavel, Chorozinho e 4.000 999 0 2001 1.000 0 0 0 3.001
Total 27.559 5199 5902 10.198 3.601 949 1.711 0 22361

Area do E.de Integragio
Chapadao do Castanhéo Jaguaribara, Morada Nova e Alto Santo 5.000 0 0 2500 1.000 500 1.000 0 5.000
Transigéo Sul Morada Nova (Roldi Morada Nova 2.500 0 0 2500 0 0 0 0 2500
Ibicuintinga Ibicuitinga 3.000 0 0 1.000 1.000 500 500 0 3.000
Projeto Piloto RMF1 Cascavel, Chorozinho, Ocara 3.000 0 0 1.000 1.000 500 500 0 3.000
Total 13.500 0 0 7.000 3.000 1.500 2.000 0 13.500
TOTAL GERAL 47.952 9.591 8.402 17198 6.601 2.449 3.711 0 38.361

* Considerando os balangos hidrios e demais condigdes do cenario C5, hipétese 2.
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c) Localizagdo das Areas a Serem Irrigadas, Conforme os Projetos

Como ja discutido em relatérios anteriores, na selegéo e quantificagao das areas propostas para a

irrigacao intensiva, foram considerados, basicamente os seguintes fatores:

Projetos ja existentes nas areas de interesse do Castanhao;
— Projetos ndo implantados, mas com projetos ja elaborados;
— Projetos identificados (em estudo);

— Localizagdo das manchas de solo em relagéo a fonte hidrica, como forma de reduzir os custos

de implantagao dos projetos;
— Presenca de infra-estrutura em geral, especialmente, estradas, energia, nucleos residenciais;

— Problemas de desapropriagdes e custos de deslocamentos populacionais.

A Figura 7.1, apresentada anteriormente, mostra a localizagdo das areas irrigadas conforme as

areas de interesse da Barragem do Castanhéo, para as hipéteses h1 e h2.
d) Investimentos em Infra-estrutura Hidrica

Para a irrigacdo intensiva os investimentos em estrutura hidrica incremental foram estimados com
base nos custos “off farm” por hectare irrigado do projeto de viabilidade do Chapadado do
Castanhao, elaborado pela VBA consultores e nos quantitativos de areas irrigaveis incrementais,
conforme as hipoteses de analises. Os custos unitarios, expressos em termos financeiros,
atualizados para Junho de 2005, importam em R$ 15.434,00/hectare16.

As Tabelas 7.100 e 7.101 apresentam o custo dos investimentos em infra-estrutura de
abastecimento de agua bruta para irrigagao intensiva, expressos em termos financeiros, conforme

as hipoteses de analises (h1 e h2), respectivamente.

Nos calculos foram considerados que os investimentos, conforme os projetos, em cada etapa
(anos 2005, 2010, 2015 e 2020) seriam efetuados em 03 (trés) anos consecutivos, exceto para os
projetos Xique-xique, Altinho e Jaguaruana, localizados na Area de Jusante, que seriam
implantados em um Unico ano, considerando a area irrigavel proposta, e do Jaguaribe-Apodi,

também localizado na Area de Jusante, que seria implantado em 02 (dois) anos.

"6 Camara de Politicas Regionais da Presidéncia da Republica/SPR/INPE/FUNCATE, “Projeto de Transposicdo de Aguas
do Rio Sdo Francisco para o Nordeste Setentrional”’, Relatério de Cenarios de Demanda Hidrica nas Bacias
Receptoras, VBA Consultores, Tomo Ill, Setembro/1999.

Pl-Estrat_PDA-Castanhao.doc



Tabela 7.100 - Investimentos Publicos "Off Farm", Irrigagao Intensiva, conforme as Areas de Interesse, Hipétese 1, Reais Junho de 2005

. . Localizagao | Investimentos (R$)
(RS ERIED Municipio 2005 2006 | 2007 | 2010 | 2011 | 2012 Wl‘_)zme 2017 [ 2020 2021 2022
Area de Montante
Icé-Lima Campos Ico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aluvides e Varzeas do Iguatu Iguatu 12.861.667 12.861.667 12.861.667 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 12.861.667 12.861.667 12.861.667 0 0 [ [ [ [ 0 [ [
Area de Influéncia Direta
Alagamar 0 0 0 0 0 0 0 0
Mandacaru 0 0 0 0 0 0 0 0
Curupati 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Area de Jusante
Xique-Xique Alto Santo 0 2.700.950 1.543.400 0
Altinho Tabuleiro do Norte 0 0 0 0
Jaguaruana Jaguaruana 0 0 0 0
Jaguaribe-Apodi Limoeiro do Norte 0 0 5.587.108  5.587.108 4.684.219  4.684.219 0 0
Eixo Jaguaribe-Icapui Icapui, Jaguaruana e Aracati 0 0 0 12.861.667 12.861.667 12.861.667 0 0 0 0 0
[Apodi-Ceara Quixeré e Jaguaruana 0 0 0 6.430.833 6.430.833 6.430.833 0 0 0 0 0 0
Baixo Jaguaribe T. Norte, L. Norte, Quixeré, Jaguaruana, ltaicaba 10.289.333 10.289.333 10.289.333 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabuleiro de Russas (2a Etapa) Russas 0 0 0 15.434.000 15.434.000 15.434.000 0 0 0 0 0 0
Canal do Trabalhador Aracati, Beberibe, Cascavel, Chorozinho e Palhano 0 0 0 5149811 5.149.811 5.149.811 0 0 0 0 0 0
Total 10.289.333 10.289.333 10.289.333 48.164.369 45.463.419 39.876.311  6.227.619  4.684.219 0 0 0 0
Area do E.de Integragido
Chapadéao do Castanhdo Jaguaribara, Morada Nova e Alto Santo 0 0 0 12.861.667 12.861.667 12.861.667 0 0 0 0 0 0
Transicao Sul Morada Nova (Roldao) Morada Nova 0 0 0 12.861.667 12.861.667 12.861.667 0 0 0 0
Ibicuintinga Ibicuitinga 0 0 0 5.144.667 5.144.667 5144667 5.144.667 5.144.667 5.144.667 0 0 0
Projeto Piloto RMF1 Cascavel, Chorozinho, Ocara 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 0 0 0 30.868.000 30.868.000 30.868.000 5.144.667 5.144.667 5.144.667 0 0 0
TOTAL GERAL 23.151.000 23.151.000 23.151.000 79.032.369 76.331.419 70.744.311 11.372.286 9.828.886  5.144.667 [ [ [

* Considerando os balangos hidrios e demais condigdes do cenério C5, hipétese 1
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TOTAL

0
38.585.000
38.585.000

cooco

4.244.350
0

0|
20.542.654
38.585.000
19.292.500
30.868.000
46.302.000
15.449.434
175.283.938

38.585.000
38.585.000
30.868.000

0|
108.038.000

321.906.938
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Tabela 7.101 - Investimentos Publicos "Off Farm", Irrigagao

as Areas de

Hipétese 2, Reais Junho de 200

Projetos/Perimetros

Localizagao

2005

Area de Montante

Ico-Lima Campos

Aluvides e Varzeas do Iguatu
Total

Area de Influéncia Direta
|Alagamar
Mandacaru
Curupati
Total

Area de Jusante

Xique-Xique

Altinho

Jaguaruana

Jaguaribe-Apodi

Eixo Jaguaribe-lcapui

Apodi-Ceara

Baixo Jaguaribe

Tabuleiro de Russas (2a Etapa)

Canal do Trabalhador
Total

Area do E.de Integragdo
Chapadéo do Castanhao

Transigao Sul Morada Nova (Roldzo)

Ibicuintinga
Projeto Piloto RMF1
Total

Ic6
Iguatu

Alto Santo
Tabuleiro do Norte

Jaguaruana

Limoeiro do Norte

Icapui, Jaguaruana e Aracati

Quixeré e Jaguaruana

T. Norte, L. Norte, Quixeré, Jaguaruana, ltaigaba
Russas

Aracati, Beberibe, Cascavel, Chorozinho e Palhano

Jaguaribara, Morada Nova e Alto Santo
Morada Nova

Ibicuitinga

Cascavel, Chorozinho, Ocara

TOTAL GERAL

0
12.861.667
12.861.667

cococo

Soocococoo

30.361.86
0

0
30.361.868

cococoo

43.223.534

* Considerando os balangos hidrios e demais condiges do cenério C5, hipotese 2

12.861.667
12.861.667

cooco

0
0
0
30.361.868
0

30.361.868

cococoo

43.223.534

[ 2006 [ 2007

0
12.861.667
12.861.667

oo

30.361.868

oo

30.361.868

ocococoo

43.223.534

Investimentos (R$)
2010 [ 2011 [ 2012 [ 2015 [ 2016 2017 2020 [ 2021 [ 2022 | 2025 [ 2026 [ 2027 [ TOTAL

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 38.585.000]

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38.585.000]

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.700.950 1.543.400 1.543.400 926.040 6.713.790|
0 0 0 0 0

0 0 0 0 0
5.587.108  5.587.108 7.717.000  7.717.000 0 0 0 26.608.216
12.861.667 12.861.667 12.861.667 5.144.667 5.144.667 5.144.667 2572333 2572333 2572333 5.144.667 5.144.667 5.144.667  77.170.000
6.430.833 6.430.833 6.430.833 0 0 0 0 0 0 0 0 19.292.500
2.821.232 2.821.232 2.821.232 2.575523 2575523 2575523 1.797.444 1.797.444 1.797.444 3347.223 3.347.223 3.347.223  122.709.869
15.434.000 15.434.000 15.434.000 0 0 0 0 0 0 46.302.000]
10.294.478 10.294.478 10.294.478 5.144.667 5.144.667 5.144.667 0 0 0 46.317.434
56.130.268 53.420.318 47.842.210 22.125.256 20.581.856 12.864.856 5.913.177 4.369.777 4.369.777 9.417.930 8.491.890 8.491.890  345.113.809]
12.861.667 12.861.667 12.861.667 5.144.667 5.144.667 5.144.667 2572333 2572.333 2572.333 5.144.667 5.144.667 5.144.667  77.170.000
12.861.667 12.861.667 12.861.667 0 0 0 0 0 0 0 38.585.000
5.144.667 5144.667 5144.667 5144667 5144.667 5144.667 2.572.333 2572333 2.572.333 2.572.333 2572333 2572333  46.302.000
5144667 5144667 5144.667 5144667 5144667 5144.667 2.572.333 2572333 2572333 2572333 2572333 2572333  46.302.000
36.012.667 36.012.667 36.012.667 15.434.000 15.434.000 15.434.000 7.717.000 7.717.000 7.717.000 10.289.333 10.289.333 10.289.333  208.359.000
92.142.935 89.441.985 83.854.877 37.559.256 36.015.856 28.298.856 13.630.177 12.086.777 12.086.777 19.707.263 18.781.223 18.781.223  592.057.809
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e) Diretrizes em Termos de Tecnologia de Produgao, Modelos de Exploragao, Atividades
Agricolas, Nivel de Garantia de Oferta, Localizagao da Produgédo, Tipos de Beneficiarios

e Mercados.

Como ja mencionado, o aproveitamento de recursos hidricos com irrigagdo de glebas de terras
com solos propicios € uma atividade que se, por um lado, demanda grandes investimentos, por
outro, além de rentavel, generaliza as oportunidades de trabalho para grande parte da populagao

do campo, na maioria das vezes com baixo grau de instrugao.

De qualquer forma, o aproveitamento hidroagricola deve se caracterizar por ter carater intensivo. A
irrigacado devera ter como elementos basicos o publico-meta, constituido pela populagdo, as
culturas a serem exploradas e os condicionantes fisicos e socioecondmicos de cada uma das

areas do Plano Diretor.

Os novos projetos deverdo ser definidos segundo unidades de exploragdo que proporcionem as
condicbes minimas indispensaveis para a obtencdo do éxito nos empreendimentos agricolas,
propondo, assim, atividades mais rentaveis do ponto de vista econémico. Da mesma forma, os
projetos ja implantados deverdo ser redefinidos considerando as mesmas condigbes minimas

propostas para 0s novos.

Nesse particular, os modelos de exploracao agricola propostos no ambito dos estudos econémicos
e financeiros da transposicdo de agua do rio Sdo Francisco recomendam 4 (quatro) modelos
tipicos, todos com area fisica total de 20 hectares, para a irrigagéo intensiva, composta de perenes
e anuais, em sistema de rotagdo, e irrigadas, preferencialmente, por irrigagédo localizada, tipo

microasperso ou gotejamento’”.

Embora esses modelos tenham sido propostos para as bacias do Jaguaribe e Metropolitanas, ou
seja, as mesmas onde estdo localizadas as areas de interesse da Barragem do Castanhao,
recomenda-se, na elaboragdo dos projetos, incluir também modelos com areas menores, porém
com rentabilidade financeira aceitavel, como forma de ampliar o nimero de beneficiarios, atender

objetivos e preferéncias de determinados grupos de usuarios, mesmo na irrigagao intensiva.

A composigdo de modelos de exploragdo envolvendo modelos de exploragdes agricolas flexiveis
em termos de areas irrigaveis € mais compativel com os perfis dos futuros usuarios, isto é,
possiveis exploragdes familiares, que ocupem areas trabalhaveis por proprietarios com reduzida
forca de trabalho, até exploragdes destinadas a empresas que demandem grandes superficies,

que se constituirdo nas ancoras dos empreendimentos, na irrigacao intensiva.

7 Ibid.
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As linhas de produgédo a serem indicadas para os modelos de exploragdo deverao incluir, em
particular, culturas tradicionais que fazem parte das atividades agricolas das regides, porém
prevendo-se produtividades altamente melhoradas, tecnologias que envolvam a pratica de uma
irrigacao eficiente, manejo apropriado do solo, maior utilizagdo de modernos insumos,
mecanizagao agricola, tecnologias avangadas com a inclusdo de culturas que tenham amplas

possibilidades no campo da comercializagdo e mercadolégico.

Assim, as culturas deverao preencher critérios de variedade e deverdo ser perenes e anuais, em
sistema de rotagao, as quais, para proporcionarem um menor consumo de agua, deverao utilizar,

como ja citado, preferencialmente, a irrigagéo localizada, tipo microaspersao ou gotejo.

Nos 04 (quatro) modelos de exploragdo propostos no planejamento agricola no ambito da
transposicao de agua do rio Sao Francisco foram consideradas explora¢des de algodao herbaceo,
abacaxi, acerola, arroz, banana, caju, citrus, coco, feijdo, gergelim, goiaba, graviola, maméo,
manga, maracuja, melancia, meldo, milho e tomate. Evidentemente que essas atividades que
atendem, de forma agregada, todas as caracteristicas das areas de interesse da Barragem do
Castanhao. No entanto, pode-se acrescentar a essa lista, atividades tais como uva, ja presente em
perimetros ja implantados, culturas forrageiras, e pecuaria. A selegéo e alocagao delas, conforme
as areas de interesse, dependem, naturalmente, das caracteristicas especificas de cada areas de

interesse.

E conveniente ressaltar, ainda, que nas etapas de redefinicdo dos projetos ja implantados e no
planejamento agricola de projetos novos considerar o nivel de garantia de oferta de agua para a
irrigagao intensiva. Nesse particular, conforme expresso no cenario C5, selecionado para servir de
base para o Planejamento Estratégico do Plano Diretor para o Aproveitamento do Acgude
Castanhado, o abastecimento de agua para a irrigagdo intensiva tem garantia de 100% da
demanda em 80% do tempo, 50% da demanda em 15% do tempo e 25% da demanda em 5% do
tempo. Esse ponto é extremamente importante quando do dimensionamento das culturas perenes
e, sobretudo, na relagéo percentual das areas com culturas perenes em relagéo ao total de areas

com culturas.

Finalmente, na definicdo dos modelos basicos das exploragdes agricolas, devem ser levadas em
consideragdo, além das aptiddes pedoldgicas, dos fatores agroclimaticos, dos aspectos
econdmicos, das tradicbes produtivas, as potencialidades de mercado. Nesse sentido, o relatério
de cenario, parte integrante dos estudos do Plano Diretor para Aproveitamento do Acude
Castanhao, contém um completo estudo de mercado, conforme os produtos, com perspectivas e

projecOes estaduais, regionais, nacional e mundial.
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f) Sugestoes Finais Relativas a Viabilidade das Exploragées — Irrigagao Intensiva

1) Nivel Tecnoldgico

e Implementos agricolas — emprego crescente da forca de tragdo animal e mecénica em

substituicdo a cultura da “enxada’;

e Fertilizantes e defensivos — incremento do uso de fertilizantes e defensivos de forma

sistematica, segura e quantitativa e qualitativamente corretos;
e Semente e mudas — emprego de sementes e mudas selecionadas;

e Manejo eficiente dos solos e, em particular, da agua de irrigagdo, empregando,

preferencialmente, a irrigagéo localizada, tipo microaspersao ou gotejo.
2) Mecanismos de Apoio a Produgao

o Crédito rural — suficiente, oportuno e abrangente, preenchendo o universo das atividades rurais

relativas aos custeios e aos investimentos “on farm”;

e Rede Bancaria - infra-estrutura bancaria que permita uma razoavel capilaridade no

atendimento ao homem campesino;

e Pesquisa agropecuaria — recursos materiais, financeiros, integragao interinstitucional, definigdo
de prioridades e planejamento conjunto das atividades agricolas de interesses regional,

estadual e exportacéo;
o Assisténcia técnica e extensao rural — qualitativa, quantitativa e continua ao homem do campo;

e Capacitagdo de recursos humanos — politica que defina objetivos e diretrizes comuns aos
setores interessados, ao homem do campo e aos técnicos, fazendo com que a capacitagao
direcionada para a zona rural ndo se transforme num amontoado de acdes e atividades

totalmente desvinculadas da realidade;

¢ Organizagao de produtores — sistemas de organizagao eficiente para que haja o fortalecimento
do homem do campo no controle sobre os elementos que condicionam a produgao e constitua

um canal de comunicacgéo entre o setor publico e os produtores rurais.
3) Mercado e Comercializagéo

e Mecanismo de apoio a comercializagdo no tocante ao abastecimento de insumos e material

agropecuario;
¢ Ampliacdo e manutengdo de um sistema de rede de armazenamento para a producao;

e Ampliacao e fortalecimento dos servigos de informagédo de mercados agricolas;
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e Desburocratizagéo do processo de classificagéo e padronizagdo que se ressente de uma agéo

no sentido de flexibilizar seu fluxo e melhorar assim, o seu funcionamento;
¢ Politica de garantia de pregos minimos estavel, efetiva e abrangente;

o Criagao e manutengédo de mecanismos destinados a implantagéo de agroindustrias e produgéo
de matéria prima agroindustrial a partir da definicdo de uma politica de beneficiamento e

transformacéao.

7.2.5.2 - Abastecimento d’Agua para Irrigagdo Difusa
a) Areas Potenciais Propostas para Irrigagdo Difusa

As areas irrigadas costumam ser divididas em dois grupos, dada as particularidades inerentes a
cada um deles, especialmente quanto ao tipo de irrigacdo adotado e, consequientemente, a
eficiéncia média da irrigagdo. Estes dois grupos consistem em perimetros de irrigagéo publicos,
onde se admite uma irrigagdo do tipo intensiva, e a irrigacdo privada, onde a irrigacédo é
notadamente do tipo difusa. Assim, os usuarios da irrigacdo difusa sdo dispersos, envolvendo

areas isoladas, individualmente, e os investimentos s&o realizados pelos proprios irrigantes.

Dessa forma, as areas irrigaveis propostas para irrigagéo difusa foram estimadas considerando a
qualidade dos solos, especialmente manchas de aluvides, ao longo do rio Jaguaribe, nos trechos
entre o Orés e o Castanhdo (Area a Montante), e Castanhao-Aracati (Area de Jusante) e, Eixo de

Integracgao, areas proximas as fontes hidricas.

Quanto as projecbes das areas de irrigagdo difusa, os quantitativos propostos (ndo s6 para o
cenario C5, mas para todos os cenarios considerados no Relatério de Cenarios, parte integrante
do Plano Diretor para Aproveitamento do Acude Castanhdo) podem ser observados nas
Tabelas 7.102 a 7.104, apresentadas a seguir, respectivamente para as areas de montante,

jusante do Agude Castanh&o e do Eixo de Integragao.

Tabela 7.102 - Areas de Irrigagdo Difusa na Area a Montante do Castanhio

IRRIGAGAO DIFUSA
MUNICIPIO AREAS (ha)
2005 2010 2015 2020 2025 2030
Ico 869 900 900 900 900 900
Orés 1.724 1.785 1785 | 1.785 | 1.785 1.785
Jaguaribe 1.003 1.039 1.039 | 1.039 | 1.039 1.039
Total 3.596 3.724 3.724 | 3.724 | 3.724 3.724

Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integrag&o.
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ENGENHARIA
CONSULTIVA LTDA.

IRRIGAGAO DIFUSA
. AREAS (ha)
SUB-BACIA MUNICIPIO

2005 2010 2015 2020 2025 2030

Alto Santo 550 570 570 570 570 570

Médio Jaguaribe

S. J. do Jaguaribe 2.130 2.206 2.206 2.206 2.206 2.206

Baixo Jaguaribe |Aracati 33 33 33 33 33 33
Banabuiu 384 384 384 384 384 384

. Jaguaretama 228 228 228 228 228 228

Banabuiu

L. do Norte 1.580 1.580 1.580 1.580 1.580 1.580

Morada Nova 399 399 399 399 399 399
TOTAL 5.304 5.400 5.400 5.400 5.400 5.400

Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragéo.

Tabela 7.104 - Areas de Irrigagédo Difusa Agregadas ao Canal da IntegragdoCastanhao/RMF

MUNICIPIO CO_II\_II;I;?éﬂ(E)l\I('II('SI)DO AREA I:'\;‘RaI)GAVEL
Bacias Metropolitanas
Morada Nova 15,0 149,8
Ocara 14,1 140,9
Sub-Total Metropolitanas 291 290,6
Bacia do Jaguaribe
Morada Nova 18,0 179,8
Russas 14,1 140,9
Sub-Total Jaguaribe 32,1 320,6
Total 61,1 611,3

Fonte: Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragao.

Observa-se que ndo foi proposta areas para a irrigacdo difusa na Area Influéncia do Castanhao.

As razdes sao as seguintes:

— Por razées ambientais e de seguranga, ndo € permitido irrigar nas areas de vazantes no

entorno da Barragem Castanhéo;

— A area para laminar cheia é muito extensa, aumentando, significativamente os custos de

implantagédo das areas irrigaveis, dada a distancia da fonte hidrica;

— Os solos nao sao de boa qualidade;

— Existéncia de atividades especificas na area de influéncia, envolvendo inclusive um plano de

reflorestamento.
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